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บทคัดย่อ 
 

อิทธิพลของลมทะเล ส่งผลต่อการตั้งตวัและการสืบต่อพนัธุ์ของสังคมพืชป่าชายหาดเป็นอย่างมาก การสร้าง
แนวป้องกนัลมอาจมีส่วนช่วยลดความเร็วลมและท าให้เกิดการทดแทนสังคมพืชเกิดไดดี้ข้ึน วตัถุประสงค์การศึกษาเพื่อ
ทราบอิทธิพลของแนวป้องกนัลมต่อโครงสร้างสังคมพืชบริเวณสันทรายบางเบิด โดยวางแปลงถาวรจ านวน 3 แปลง 
ในพ้ืนท่ีสันทรายตามธรรมชาติและพ้ืนท่ีปลูกสนทะเลป้องกนัลม ในปี พ.ศ. 2557 และ 2559 ตามล าดบั ท าการติดเบอร์
พรรณพืชท่ีมีขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางตั้งแต่ 1 เซนติเมตร วดัขนาดและระบุชนิด โดยมีการติดตามการสืบต่อพนัธุ์ของ
พรรณไมทุ้ก ๆ ปี น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการติดตามในปี พ.ศ. 2563 มาท าการวิเคราะห์โครงสร้างสังคมบริเวณหลงัแนว
ป้องกนัลมและจ าแนกสังคมพืชระหว่างพ้ืนท่ีสันทรายตามธรรมชาติและพ้ืนท่ีปลูกสนทะเลป้องกนัลม 
 ผลการศึกษาพบพรรณไมป่้าชายหาด บริเวณหลงัแนวสนทะเล จ านวน 39 ชนิด 37 สกุล 26 วงศ ์มีความหนาแน่น
และพ้ืนท่ีหนา้ตดัเฉล่ีย เท่ากบั 8,138 ตน้ต่อเฮกตาร์ และ 18.35 ตารางเมตรต่อเฮกตาร์ ตามล าดบั ค่าดชันีความหลากหลายของ 
Shannon-Weiner index (H) อยู่ในระดับปานกลาง (H= 2.88) ผลการวิเคราะห์ด้วย Non-metric multidimensional 
scaling (NMDS) สามารถจ าแนกสังคมพืชบริเวณสันทรายได ้2 กลุ่มคือ 1) กลุ่มสังคมพืชดา้นหลงัลมและดา้นหลงัแนว
ป้องกนัลม และ 2) กลุ่มสังคมพืชดา้นหน้าลม พรรณไมเ้ด่นในกลุ่มแรกส่วนใหญ่เป็นไมต้น้และยืนตน้ก่ึงไมพุ้่ม เช่น 
เขากวาง (Mischocarpus sundaicus) เสม็ดชุน (Syzygium antisepticum) งาไซ (Planchonella obovata) เมา (Syzygium 
grande) ช้างน้าว (Ochna integerrima) หวา้หิน (Syzygium claviflorum) ขันทองพยาบาท (Suregada multiflora) และ 
พริกไทยดง (Aporosa planchoniana) ขณะท่ีในกลุ่มดา้นหนา้ลมส่วนใหญ่เป็นไมพุ้่มและไมย้นืตน้ก่ึงไมพุ้่มท่ีส าคญัคือ
เตยทะเล (Pandanus odorifer) และรักทะเล (Scaevola taccada) แสดงใหเ้ห็นว่าการสร้างแนวป้องกนัลมมีส่วนช่วยช่วย
ให้การทดแทนสังคมพืชบนสันทรายบริเวณดา้นหน้าลมเป็นกลุ่มเดียวกบัสังคมพืชบริเวณดา้นหลงัลมไดดี้ สนทะเลมี
รูปแบบการกระจายตามชั้นเส้นผ่าศูนยก์ลางแบบระฆงัคว ่าซ่ึงแตกต่างจากพรรณพืชส่วนใหญ่และบ่งบอกถึงความไม่
ต่อเน่ืองในการรักษาโครงสร้างประชากร แมว้่าสนทะเลมีส่วนช่วยสร้างปัจจยัแวดลอ้มท่ีเหมาะสมต่อการตั้งตวัของพืช
ชนิดอ่ืนบนสันทราย ดงันั้น การปลูกพืชท่ีเหมาะสมเช่น เมา งาไซ และเตยทะเล เพื่อสร้างแนวป้องกนัลม นบัว่ามีส่วน
ช่วยในการอนุรักษช์นิดพรรณพืชและฟ้ืนฟูสังคมพืชบริเวณสันทรายหรือป่าชายหาดไดดี้ 
 

ค าส าคัญ: การฟ้ืนฟูป่า การทดแทนตามธรรมชาติ ความหลากชนิดพืช ป่าชายหาด 
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ABSTRACT  
 

 The influence of sea breezes has high impact on the plant establishment on the beach forest. The creation of 
shelter-belt may reduce the wind speed and support for plant regeneration. This study aimed to detect the influence of 
shelter-belt on forest structure at Bang Boet coastal sand dune. Three permanent plots were established in natural coastal 
sand dune and behind shelter-belt of Casuarina equisetifolia planting in 2014 and 2016, respectively. All plants with DBH 
 1 cm were tagged, measured and species identified which the regeneration monitoring was done every year. The forest 
structure of plant community behind shelter-belt was analyzed, including, plant community classification between sites, 
natural coastal sand dune and behind shelter-belt of Casuarina equisetifolia, was also monitored based on data in 2020.  
 The results showed that 39 species from 37 genera and 26 families were found in the sand dune behind shelter-
belt. High tree density with DBH  1 cm was found (8,138 trees/ha-1) with basal area of 18.35 m2/ha-1.  Moderate diversity 
based on Shannon-Weiner (H) index was found (H = 2.88). The result form Non-metric multidimensional scaling (NMDS) 
showed that two plant community groups were classifiied; 1) leeward and behind shelter-belt group, and 2) leeward group. 
The dominance species in first group was mostly tree and shrubby tree habit such as Mischocarpus sundaicus, Syzygium 
antisepticum, Planchonella obovate, Syzygium grande, Ochna integerrima, Syzygium claviflorum, Suregada multiflora and 
Aporosa planchoniana, while, the latter group was shrub and shrubby tree habit, particular, Pandanus odorifer and Scaevola 
taccada. Indicating shelter-belt creating had strongly supported plant community succession at leeward side similar to the 
leeward site. The diameter class distribution of Casuarina equisetifolia had a unimodal form which contrasted to the others, 
indicating high susceptibility to maintain it population, even though, it facilitated the suitable environments for others plant 
establishment. Thus, the shelter-belt with suitable species such as Syzygium grande, Planchonella obovata and Pandanus 
odorifer, had high influenced on species conservation and the restoration of coastal sand dune or beach forest. 
 

Keywords: Forest restoration, Natural succession, Species diversity, Beach forest 
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ค าน า 
 

 สันทรายหรือเนินทราย (sand dune) เป็น
ส่ิงท่ีเกิดขึ้นโดยธรรมชาติ ซ่ึงได้รับอิทธิพลจาก
การกระท าของลมท่ีพดัเอาทรายมากองทบักนัจน
เกิดเป็นเนินทราย หรือสันทราย (Hesp and Thon, 
1990 )  โดยสันทรายมัก เ กิ ดขึ้ น ในบ ริ เ วณ
ทะเลทราย หรือบริเวณใกลฝ่ั้งทะเล บริเวณเนิน
ทรายชายฝ่ังบริเวณท่ีไม่มีพรรณพืชปกคลุมจะเกิด
การเปล่ียนแปลงเน่ืองจากแรงลมสามารถหอบ
เมด็ทรายเคล่ือนท่ีเขา้มาในแผน่ดินหรือลอยสูงไป
ตกบริเวณหลัง เนินทราย (Pluis & van Boxel, 
1993; Phothipak, 1970) การเคล่ือนท่ีของทรายมา
ทับถมด้านหลังลมตลอดเวลาท าให้สันทราย
เคล่ือนท่ีจากท่ีหน่ึงไปยงัอีกท่ีหน่ึงได้ (Conte et 
al., 1994) ซ่ึงแตกต่างจากบริเวณท่ีพรรณพืชปก
คลุมหนาแน่นนั้นเนินทรายจะมีความเสถียรสูง 
(Stabilization) และเกิดการเปล่ียนแปลงได้ยาก 
ปกติสันทรายสามารถแบ่งพื้นท่ีเป็นสองส่วน
อย่างชดัเจนคือ ดา้นท่ีอยู่หน้าลม (Windward) จะ
มีลักษณะลาด เ อียงขึ้ น  ขณะ ท่ีด้านหลังลม 
(Leeward) จะชันคลา้ยสันมีดอีโต ้สันน้ีอาจจะมี
พืชปกคลุมหรือไม่มีก็ได ้ประเทศไทยมกัพบสัน
ทรายบริ เวณชาย ฝ่ังตะวันออกและชาย ฝ่ั ง
ตะวนัตกของอ่าวไทย โดย สันทรายท่ีมีขนาด
ใหญ่ท่ีสุด คือ สันทรายบางเบิด พื้นท่ีบา้นบางเบิด 
ต าบลทรายทอง อ าเภอบางสะพานน้อย จงัหวดั
ประจวบคีรีขันธ์  และพื้นท่ีรอยต่อบ้านถ ้ าธง 
ต าบลปากคลอง อ าเภอปะทิว จังหวดัชุมพร มี
ความยาวชายฝ่ังประมาณ 10 กิโลเมตร เป็นสัน
ทรายท่ีเกิดจากปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ มี
เอกลกัษณ์ทางธรณีวิทยา และมีลกัษณะทางภูมิ
ทัศน์เฉพาะตัวนอกจากน้ียงัเป็นพื้นท่ีท่ีมีความ

สวยงามและยงัคงความสมบูรณ์ตามธรรมชาติ มี
ร ะบบ นิ เ ว ศ เป ร า ะบ า งและสลับซั บซ้ อน 
ประกอบดว้ย ป่าชายหาด ป่าพรุ ป่าดิบช้ืน และป่า
ดิบแลง้  
 ปั จ จุ บั น สั น ท ร า ย บ า ง เ บิ ด ไ ด้ รั บ
ผลกระทบจากกิจกรรมของมนุษย ์ซ่ึงส่วนใหญ่
สังคมพืชบนพื้นท่ีสันทรายถูกเปล่ียนแปลงไป
เพื่อการพฒันาในหลาย ๆ ดา้น เช่น ตั้งเป็นชุมชน
ท่ีอยู่อาศยั เป็นแหล่งพกัผ่อนหย่อนใจ และเป็น
แหล่งท่องเท่ียว รวมถึงยงัไดรั้บผลกระทบจากภยั
พิบติัทางธรรมชาติ อิทธิพลของสมบติัดิน (Soil 
properties) ซ่ึ ง เ ป็นดินทราย ท่ีขาดความอุดม
สมบูรณ์  ไอเกลือ (salt spray) ซ่ึ ง มีผลต่อการ
เติบโตของพืชท่ีตอ้งมีการปรับตวัใหมี้ใบแข็งหนา 
(Marod et al., 2020a; Nuancharoen, 2009) มีต่อม
ขบัเกลือ (Salt grand) เพื่ออยู่ในสภาพท่ีมีไอเค็ม
เขา้มาเก่ียวขอ้งกบัการเติบโต และรวมถึงอิทธิของ
ลมท่ีส่งผลโดยตรงต่อการเกิดดินและการตั้งตัว
ของพรรณพืช ในกรณีท่ีมีลมพดัแรง ๆ จะท าให้
ตน้พืชลม้ ผลผลิตร่วงหล่นเสียหาย ก่ิงกา้นเลก็ ใบ
ฉีดขาด และอิทธิพลน้ียงัมีแนวโน้มท่ีจะเกิดการ
เปล่ียนแปลงไดต้ลอดเวลา ดงันั้น โครงการพฒันา
ส่วนพระองค์สันทรายบางเบิด อ าเภอปะทิว 
จังหวดัชุมพร จึงได้เร่ิมพฒันาท่ีดินบริเวณบ้าน
น ้ า พุ ซ่ึ ง มี พื้ น ท่ี ติ ด ช า ย ท ะ เ ล 
(Ratanadamrongpinyo, 2009) ซ่ึงไดรั้บผลกระทบ
จากอิทธิพลของลม ท่ีพดัพาเอาเมด็ทรายขึ้นมาทบั
ถมจนกลายสภาพเป็นป่าเส่ือมโทรมบนเนินทราย 
โดยสถาบนัวิจยัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่ง
ประเทศไทย ไดจ้ดัท าโครงการปลูกตน้ไมโ้ตเร็ว
คือ สนทะเล (Casuarina equisetifolia) เพื่อสร้าง
เป็นแนวกนัลม (Shelter belt) เพื่อไม่ให้พรรณพืช
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ไดรั้บความเสียหายหรือโค่นลม้ระหวา่งการตั้งตวั 
รวมถึงเพื่อช่วยลดผลกระทบจากการพงัทลายของ
ดินสันทรายท่ีเกิดจากแรงลม เป็นการปรับปรุง
สภาพภูมิอากาศใกลผ้ิวดิน ลดอตัราการคายระเหย
น ้ าของพืช กัก เก็บความช้ืนในดิน และช่วย
ส่งเสริมให้เกิดการกระจายของพรรณไม้ตาม
ธรรมชาติไดดี้ยิ่งขึ้น ซ่ึงหากพิจารณาถึงสังคมพืช
ป่าชายหาด (Beach forest) บริเวณพื้นท่ีสันทราย
ตามธรรมชาติ จากรายงานของ Marod et al. 
(2020b) ท่ีระบุว่าโครงสร้างและองค์ประกอบ
พรรณพืชบริเวณด้านหน้าลม (Windward) และ
ดา้นหลงัลม (Leeward) พื้นท่ีสันทรายบางเบิร์ดมี
ความแตกต่ างกันอย่างชัด เจน โดยบริ เวณ
ดา้นหน้าลมส่วนใหญ่เป็นกลุ่มพืชในระดบัเรือน
ยอดชั้นล่าง มีวิสัยเป็นกลุ่มไมพุ้่ม (Shrub, S) และ
ไม้ล้มลุก  (Herb, H) ขณะท่ีสั งคมพืชบ ริ เวณ
ดา้นหลงัลมส่วนใหญ่เป็นกลุ่มของไมต้น้ (Tree, 
T) พรรณพืชส่วนใหญ่เป็นกลุ่มพรรณพืชในป่า
ชายหาดขึ้นผสมร่วมกันกับป่าดิบแลง้ แสดงให้
เห็นถึงอิทธิพลของลมท่ีมีต่อการตั้งตวัของพรรณ
พืชและการก่อตวัของสังคมพืชค่อนขา้งสูง และ
หากมีการสร้างแนวกันลมบริเวณด้านหน้าสัน
ทรายอาจช่วยท าให้โครงสร้างของสังคมพืช
เปล่ียนแปลงและใกล้เคียงกับสังคมพืชบริเวณ
ดา้นหลงัลมก็เป็นไปได ้ 

อย่างไรก็ตาม การศึกษาอิทธิพลของการ
ปลูกพืชเพื่อสร้างแนวกนัลมต่อโครงสร้างป่าและ
การสืบต่อพนัธุ์ของพรรณไมบ้ริเวณแนวหลงัแนว
กันลมบนพื้นท่ีสันทรายนั้ นย ังไม่พบรายงาน
การศึกษาในประเด็นน้ี ซ่ึงพื้นท่ีโครงการพัฒนา
ส่วนพระองคส์ันทรายบางเบิดท่ีถือไดว้่าเป็นแหล่ง
สันทรายขนาดใหญ่ท่ียงัคงเหลืออยู่และมีการปลูก

สนทะเลเพื่อเป็นแนวกันลมจึงเป็นสถานท่ีศึกษาท่ี
ส าคัญเพื่ อ ติ ดตามและประเ มินผลของการ
ด าเนินการดงักล่าว ดงันั้น วตัถุประสงค์การศึกษา
คร้ังน้ีเพื่อศึกษาถึงอิทธิพลของแนวป้องกนัลมต่อ
โครงสร้างป่าและการสืบต่อพนัธุ์ของพรรณไม้
เด่น บริเวณด้านหลงัแนวปลูกไมป้้องกันลม ซ่ึง
จะเป็นประโยชน์ต่อการอนุรักษแ์ละการฟ้ืนฟูป่า
ชายหาดของประเทศต่อไป 

 

อุปกรณ์และวิธีการ 
1. สถานท่ีศึกษา 

โครงการพัฒนาส่วนพระองค์จังหวัด
ชุมพร เป็นท่ีดินส่วนพระองคข์องพระบาทสมเด็จ
พระเจ้าอยู่หัว ราชการท่ี 9 ท่ีตั้ง บา้นน ้ าพุ ต าบล
ปากคลอง อ าเภอปะทิว จงัหวดัชุมพร (Figure 1 
A) ซ่ึงไดจ้ดัตั้งขึ้นเม่ือปี พ.ศ. 2541 เน้ือท่ีประมาณ 
448 ไร่ พื้นท่ีอยู่ติดทะเล สภาพเป็นดินทรายถูก
กระแสลมพัดพาเอาเม็ดทรายขึ้ นมาทับถมจน
กลายสภาพเป็นป่าเส่ือมโทรมบนเนินทราย (Sand 
dune) สภาพภูมิประเทศเป็นสันทรายยาวขนาน
กบัชายฝ่ังทะเลบริเวณอ่าวบางเบิด ซ่ึงอยู่ในพื้นท่ี
รอยต่อระหว่างอ าเภอบางสะพานน้อย จังหวดั
ประจวบคีรีขนัธ์ กบัอ าเภอประทิว จงัหวดัชุมพร 
อุณหภู มิ เฉ ล่ียตลอดปีประมาณ 27 .2  องศา
เซลเซียส ปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียตลอดทั้งปีประมาณ 
1,876.3 มิลลิเมตร ลักษณะสังคมพืชบริเวณสัน
ทราย ประกอบด้วยพรรณไมป่้าชายหาด พรรณ
ไมจ้ากป่าพรุ ป่าดิบช้ืน ป่าเต็งรัง และป่าดิบแลง้ 
ในปี พ.ศ. 2541 ได้มีการปลูกป่าฟ้ืนฟูและปลูก
เป็นแนวกันลม ชนิดไมท่ี้น ามาปลูก คือ กระถิน
ณรงค ์และสนทะเล ภายหลงัพระบาทสมเด็จพระ
ปรมินทรมหาภูมิพลอดุลยเดช บรมนาถบพิตร    
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มีพระกระแสรับสั่ งให้โครงการพัฒนาส่วน
พระองค ์เป็นผูรั้บผิดชอบโครงการพฒันาท่ีดินซ่ึง
เ ป็ น ท รั พ ย์ สิ น ส่ ว น พ ร ะ อ ง ค์  
(Ratanadamrongpinyo, 2009 )  เ น้ื อ ท่ี  448 ไ ร่       
โดยให้อนุรักษ์สภาพแวดล้อมเดิมซ่ึงมีสภาพเป็น
สันทรายป่าชายหาด และพฒันาเป็นพื้นท่ีการเกษตร 
โดยให้ปรับปรุงดินตามความเหมาะสม โดยให้เป็น
แหล่งการศึกษาวิจัยและพัฒนาส่งเสริมอาชีพ 
ปั จจุบันโครงการส่ วนพระองค์ ได้ปลู กพื ช
ผสมผสานมีทั้ งไม้ผล ไม้ดอก เพื่อศึกษาผลการ
เปล่ียนแปลง และการเจริญเติบโตของไมแ้ต่ละชนิด 
ทั้งน้ี โครงการดงักล่าวยงัเป็นแหล่งท่องเท่ียวแห่ง
ใหม่ของจงัหวดัชุมพร ซ่ึงเป็นศาสตร์พระราชา   

สู่การพัฒนาท่ีย ั่งยืน  อยู่ภายใต้การดูแลของ
ส านกังานป่าไมชุ้มพร กรมป่าไม ้จนถึงปัจจุบนั  
 

2. การเกบ็ข้อมูล 
2.1 ในปี พ.ศ. 2559 ท าการวางแปลงถาวร 

ขนาด 10 x 80 เมตร บริเวณด้านหน้าสันทราย 
(windward) ท่ี มีการปลูกสนทะเลเป็นแนวกัน 
(ปลูกปี พ.ศ. 2541) จ านวน 3 แปลง บนสันทราย
บางเบิด (บริเวณโครงการพฒันาส่วนพระองค์ 
อ า เภอปะทิว  จังหวัดชุมพร)  แต่ละแปลงมี
ระยะห่าง 300 เมตร แต่ละแปลงท าการแบ่งแปลง
ยอ่ยขนาด 10 เมตร x 10 เมตร รวมทั้งหมด 24 แปลง
ย่อย ซ่ึงเป็นขอ้มูลตวัอย่างของพรรณพืชหลงัแนว
ปลูกสนทะเล (Figure 1 B)

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1  The study area at Bangboet sand dune (A) and permanent plots establishment (B) 
.

2 .2  ส ารวจพรรณพืชในแปลงถาวร      
โดยติดหมายเลขตน้ไม ้(Ordering number tagged) 
ท่ีมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเพียงอก (Diameter at 

breast height, DBH) ตั้งแต่ 1 เซนติเมตร ท าการ
วัดขนาด ระบุชนิด บันทึกพิกัดต าแหน่งของ
ต้นไม้ในแปลง ส าหรับพรรณไม้ท่ีไม่สามารถ
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A) 

B) 

ระบุชนิดไดน้ั้นก็ท าการเก็บตวัอย่าง (Specimens) 
เพื่อน ามาระบุชนิดโดยการเทียบเคียงกบัชนิดไมท่ี้
ระบุชนิดแล้วในส านักหอพรรณไม้ ของกรม
อุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพนัธุ์พืช พร้อมกับ
ตรวจสอบรายช่ือพรรณไมโ้ดยใหช่ื้อตามการระบุ
ชนิดของ (Smittinand, 2014) 

2.3 คดัเลือกพื้นท่ีท่ีเป็นตวัแทนท่ีของป่า
ชายหาด เพื่อศึกษาการจ าแนกชั้น (Stratification) 
ด้วยการสร้างแผนภู มิชั้ น เ รือนยอด (Profile 
diagram) และแผนภู มิการปกคลุม เ รือนยอด 
(Crown cover diagram) โดยคดัเลือกแนวส ารวจท่ี
เป็นตวัแทนของป่าชายหาด (ขนาด 10 x 50 เมตร) 

2.4 ท าติดตามพลวตัป่า ทุก ๆ 2 ปี คือ ใน
ปี พ.ศ. 2559, 2561 และ 2563 โดยท าการวดัขนาด 

เส้นผ่าศูนย์กลาง (DBH) ต้นไม้เ ดิมพร้อมจด
บนัทึกตน้ไมต้าย ส าหรับตน้ไมท่ี้เพิ่มเขา้มาใหม่ท่ี
มีขนาด DBH มากกว่า 1 เซนติเมตร ก็จะท าการ
ติดหมายเลขตน้ไม ้วดัขนาด DBH ความสูงตน้ไม ้
บนัทึกพิกดั (X, Y) พร้อมทั้งระบุชนิด  

2.5 เปรียบเทียบโครงสร้างป่าบริเวณหลงั

แนวกนัลม (ปลูกสนทะเล) จ านวน 24 แปลง กบั

ข้อมูลแปลงถาวรบริเวณสันทรายบางเบิดตาม

ธรรมชาติ (Figure 2) ตามรายงานของ Marod et 

al. (2020a) ท่ีก าหนดและแบ่งแปลงย่อยบริเวณ

ด้านหน้าลมและด้านหลงัลม พื้นท่ีละ 15 แปลง 

เพื่อประเมินผลจากการปลูกสนทะเลเป็นแนวกนั

ลมต่อการตั้งตวัของสังคมพืชบริเวณสันทราย

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 1 Sample point in study area.  

 

3. การวิเคราะห์ข้อมูล 
ในการศึกษาคร้ังน้ีตอ้งการแสดงให้เห็น

ถึงโครงสร้างป่าสันทรายตามธรรมชาติ และหลงั
แนวปลูกสนทะเล รวมถึงการสืบต่อพันธุ์ของ

พรรณพืชบางชนิด โดยใช้ขอ้มูลในปี พ.ศ. 2563 
ซ่ึงเป็นช่วงเวลาการติดตามคร้ังหลังสุด โดยใช้
ดชันีช้ีวดั ดงัน้ี 
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 3.1 ดัช นีค่ าความส าคัญ  ( Importance 
value index, IVI) ดัชนีค่าความส าคญัของพรรณ
ไม้โดยการค านวนตาม Whittaker (1970) และ 
Marod & Kutintara (2 0 0 9 )  โ ด ย ดั ช นี ค่ า
ความส าคัญของพรรรมไม้ คือ ผลรวมของค่า
ความหนาแน่นสัมพัทธ์ (Relative density, RD) 
ความถ่ีสัมพัทธ์  (Relative frequency, RF) และ
ความเด่นสัมพัทธ์  (Relative dominance, RDo) 
ของแต่ละชนิดไม ้ 
 

IVI  =  RF + RD + RDo 
 

3.2 ดัชนีความหลากหลาย (Diversity 
index) ดชันีความหลากหลายพรรณพืชใชส้มการ
ของ  Shannon-Wiener index (H/) (Shannon and 
Weaver, 1949) สามารถค านวณได ้ดงัน้ี 

 

H′ =  − ∑(Pi)i ln (Pi)

𝑠

𝑖=1

 

 

H = ดชันีความหลากหลาย 
Pi = สัดส่วนของจ านวนในชนิดท่ี i (ni) 

ต่อผลรวมทั้งหมดทุกชนิดในสังคม (N)  

หรือ  Pi  =  n
N

i   ,     

ni = 1,2,3,...,s 
S = จ านวนชนิดทุกชนิดในสังคม 
ln =  ค่าลอการิทึมธรรมชาติของตวัเลข 
 

เกณฑ์แบ่งระดบัความหลากหลายของ Shannon-
Weiner index อา้งอิงตาม Washington (1984) 

0-1 = ความหลากหลายระดบัต ่า 
1-2 = ความหลากหลายค่อนขา้งต ่า 
2-3 = ความหลากหลายระดบัปานกลาง 
3-4 = ความหลากหลายระดบัค่อนขา้งสูง 
> 4 = ความหลากหลายระดบัสูง 

 

 3.3 การกระจายของตน้ไมต้ามชั้นขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลาง (Diameter class distribution) 
โดยสร้างกราฟการกระจายของต้นไม้ตามชั้น
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง ของพื้นท่ีและพรรณไม้ 
เพื่อพิจารณารูปแบบกราฟท่ีไดว้่าเป็นรูปแบบใด 
โดยพิจารณาจากค่าความสัมพนัธ์ (Correlation, r) 
หรือ r2 เป็นตวัก าหนดความเช่ือมัน่ของรูปแบบ
สมการนั้น ๆ (Oliveira et al., 2014) โดยคดัเลือก
ชนิดไมเ้ด่น ท่ีมีจ านวนตน้ ตั้งแต่ 30 ตน้ ซ่ึงเป็น
จ านวนตัวอย่างท่ีสามารถแสดงให้เห็นแบบ
แผนการกระจาย (Schütz & Rosset, 2020) และ
สอดคลอ้งกับจ านวนตวัอย่างท่ีเหมาะสมในการ
ทดสอบทางสถิติ มาใชใ้นการประเมินการสืบต่อ
พันธุ์ของพรรณไม้ป่าชายหาดฟ้ืนฟู  บริ เวณ
ดา้นหลงัแนวสนทะเล 
 

 3.4 การจ าแนกสังคมพืช ระหว่างพื้นท่ี
ปลูกแนวสนทะเลและสันทรายธรรมชาติ ดว้ยวิธี 
Non-metric multidimensional scaling (NMDS) 
โดยสร้างขอ้มูลเมตริกความชุกชุมของชนิดไมใ้น
แต่ละแปลงย่อย (10 x 10 เมตร) เป็นเมตริกหลกั
ส าห รับการวิ เ ค ราะห์  ด้ว ยการใช้ ฟั งก์ ชัน 
metaMDS ใ น  Vegan community ecology 
package (R Package version 2.2-0) จ า ก ก า ร
ตรวจวดัความแตกต่างระหว่างสังคมตามหน่วย
ก า ร วัด ร ะ ย ะ ท า ง ต า ม วิ ธี ข อ ง  Bray-Curtis 
dissimilarity (Oksanen et al., 2016)  จากนั้ นใช้
การวิ เคราะห์ เ ชิงสถิ ติด้วย  ANOVA โดยใช้
โปรแกรม R (R Core Team, 2016) ทดสอบความ
แตกต่างค่าเฉล่ียเชิงปริมาณระหว่างสังคมพืช 
บริเวณหนา้สันทรายและหลงัสันทราย (Marod et 
al., 2020a) และบริเวณดา้นหลงัแนวปลูกสนทะเล
ป้องกนัลม 
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ผลและวิจารณ์ 
 

1. โครงสร้างและองค์ประกอบพรรณพืช  
 โครงสร้างป่าชายหาด หลงัแนวสนทะเล 
บริเวณโครงการพัฒนาส่วนพระองค์ จังหวัด
ชุมพร เ ม่ือพิจารณาต้นไม้ท่ี มีขนาดเส้นผ่าน
ศูนยก์ลาง ตั้งแต่ 1 เซนติเมตร พบพรรณพืช 39 
ชนิด 37 สกุล 26 วงศ์ มีความหนาแน่นเฉล่ีย
เท่ากบั 8,188 ตน้ต่อเฮกตาร์ มีพื้นท่ีหนา้ตดั เท่ากบั 
18.35 ตารางเมตรต่อเฮกตาร์ (Appendix 1) โดยมี
ค่าดัชนีความหลากหลายของ Shannon-Weiner 
เท่ากบั 2.88 ถือว่ามีความหลากหลายของพรรณ
ไมอ้ยูใ่นระดบัปานกลาง ชนิดไมเ้ด่นเม่ือพิจารณา
จากดัชนีค่าความส าคญั 10 ชนิดแรก ได้แก่ สน
ท ะ เ ล  ( Casuarina equisetifolia) เ ส ม็ ด ชุ น 
( Syzygium antisepticum) ผั ก ห ว า น ป่ า 
(Champereia manillana) ง า ไซ  (Planchonella 
obovata) เขากวาง (Mischocarpus sundaicus) ตงั
หน  (Calophyllum calaba) ช้ า ง น้ า ว  (Ochna 
integerrima) ป ล า ไ ห ล เ ผื อ ก  ( Eurycoma 
longifolia) แดงหิน (Pleurostylia opposita) และ 
ห ว้ า หิ น  ( Syzygium claviflorum)  มี ค่ า ดั ช นี
ความส าคญัเท่ากับ 28.13, 27.24, 25.79, 25.20, 
24.32, 18.87, 13.11, 12.06, 12.02 และ 11.44  
เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ส่วนชนิดไมอ่ื้น ๆ มีค่าดชันี
ความส าคัญลดหลั่นกันลงไป จะเห็นได้ว่าเม่ือ
เปรียบเทียบกบัรายงานของ Marod et al. (2020a) 
ท่ีท าการศึกษาโครงสร้างสังคมพืชบริเวณสัน
ทรายบางเบิดท่ีไม่มีแนวกันลม พบว่ามีจ านวน
ชนิดพรรณไม้ใกล้เคียงกัน (38 ชนิด) แต่ความ
หนาแน่นและพื้นท่ีหนา้ตดันั้นมีค่าสูงกว่า (3,900 
ตน้ต่อเฮกตาร์ และ 8.28 ตารางเมตรต่อเฮกตาร์) 

แสดงให้เห็นว่าแนวป้องกนัลมมีส่วนช่วยให้เกิด
การตั้งตวัของตน้ไมข้นาดเลก็เกิดขึ้นไดดี้ 

เม่ือพิจารณาการปกคลุมของชั้นเรือน
ย อ ด ด้ า น ห ลั ง แ น ว ส น ท ะ เ ล  ( Casuarina 
equisetifolia) พบว่าเป็นเรือนยอดปิด (Closed 
canopy) มีการปกคลุมของ เ รือนยอด ถึง  78 
เปอร์เซ็นต์ อย่างไรก็ตามบริเวณช่วงท่ีติดชายฝ่ัง
ทะเล (0-10 เมตร) มีลักษณะเป็นเรือนยอดเปิด 
(Open canopy) มี ก า ร ตั้ ง ตั ว ข อ ง  รั ก ท ะ เ ล 
(Scaevola taccada) ซ่ึงเป็นไม้พุ่มขนาดเล็กเป็น
จ านวนมาก ขณะท่ีระยะหลงัแนวสนทะเล (10-20 
เมตร) นั้นมีลกัษณะเป็นเรือนยอดเปิดซ่ึงเกิดขึ้น
เน่ืองจากการสร้างถนนจึงท าให้มีการรบกวนการ
ตั้งตวัของพรรณพืชบริเวณน้ี แตกต่างจากบริเวณ
ไกลออกจากแนวถนนโดยเฉพาะด้านเนินสัน
ทรายเรือนยอดกลับมาแน่นทึบมากขึ้นจากการ
ขึ้ นอยู่ ของต้นไม้อย่ า งหนาแน่น  (Figure 3) 
ส าหรับโครงสร้างดา้นตั้งป่าชายหาดหลงัแนวกนั
ลมสามารถจ าแนกชั้นเรือนยอดได ้2 ชั้นเรือนยอด 
คือ 1) เรือนยอดชั้นบน มีความสูงประมาณ 10-22 
เมตร ส่วนใหญ่เป็นกลุ่มไม้ต้น  ชนิดไม้ดัชนีท่ี
ส า คัญในชั้ น เ รื อนยอด น้ี  ได้แ ก่  สนทะ เล 
(Casuarina equisetifolia)  ง าไซ  (Planchonella 
obovata)  ล า บิ ด  (Diospyros vera)  เ ส ม็ ด ชุ น
(Syzygium antisepticum) เขากวาง (Mischocarpus 
sundaicus) ตงัหน (Calophyllum calaba)  และเม่า 
(Syzygium grande) เป็นตน้ และ 2) เรือนยอดชั้น
รอง มีความสูงประมาณ 5-10 เมตร ส่วนใหญ่เป็น
กลุ่มไมพุ้่ม ชนิดไมด้ชันีท่ีส าคญัในชั้นเรือนยอดน้ี 
ไดแ้ก่ ส าเภา (Chaetocarpus castanocarpus) แดง
หิน  (Pleurostylia opposita)  ช้ า งน้ า ว  (Ochna 
integerrima) ชะแอง (Rhodamnia cinerea) และ
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Remark : (1) Casuarina equisetifolia (2) Planchonella obovata (3) Diospyros vera (4) Syzygium antisepticum (5) Mischocarpus sundaicus (6) Calophyllum calaba (7) Chaetocarpus 
castanocarpus (8) Eurycoma longifolia  (9) Ochna integerrima (10) Pleurostylia opposita (11) Rhodamnia cinerea  (12) Syzygium grande 
 

Figure 3  Forest stratification of Bang Boet coastal sand dune behind shelter-belt of Casuarina equisetifolia under area of the Royal Development Project, Chumphon 
Province. A and B indicated the profile and crown cover diagram, respectively. 
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ปลาไหลเผือก (Eurycoma longifolia)  เ ป็นต้น 
(Figure 3 A) ซ่ึงถือได้ว่ามีระดับความสูงของไม้
ต้นทั้ งสองระดับเ รือนยอดค่ อนข้างสู ง เ ม่ื อ
เปรียบเทียบกับความสูงของต้นไม้บริเวณด้าน
ดา้นหนา้ลม (Windward) บนสันทรายท่ีมกัมีความ
สูงไม่มากนกัและล าตน้มีลกัษณะแคระแกรน ซ่ึง
แตกต่างจากโครงสร้างดา้นหลงัลม (Leeward) ท่ี
สังคมพืชส่วนใหญ่มีเรือนยอดปิดและมีความสูงท่ี
สูงกว่าดา้นหน้าลมอย่างชดัเจน (Laongpol et. al. 
2009; Thongsawi, 2019)  
 

2.. การจ าแนกสังคมพืชบริเวณสันทรายบางเบิร์ด   
ผลการวิเคราะห์การจ าแนกสังคมพืชจากวิธี 

NMDS แสดงให้เห็นถึงระดับค่าความเครียดต ่า 
(Lower stress, 0.11) และมีความเหมาะสมในการ
จดัล าดบัแบบสองทิศทางโดยพบว่าสังคมพืชสัน
ทรายตามธรรมชาติและหลังแนวปลูกสนทะเล
เป็นแนวกันลม สามารถจ าแนกได้ 2 กลุ่มอย่าง
ชั ด เ จ น  คื อ  ก ลุ่ ม สั ง ค ม พื ช ด้ า น ห น้ า ล ม 
(Windward) และกลุ่มสังคมพืชด้านหลังลม ซ่ึง
รวม ชุดข้อมู ลด้ านหลัง ลม  (Leeward) ต าม
ธรรมชาติ และดา้นหลงัแนวปลูกสนทะเลกนัลม 
(Back shelter belt) (Figure 4) ซ่ึงแตกต่างอย่างมี
นัยส าคญัทางสถิติขององค์ประกอบชนิดพรรณ
พืชอย่างชัดเจนระหว่างทั้ งสองกลุ่ม (R = 0.39 
และ R = 0.65, P < 0.001, ตามล าดับ) แสดงให้
เห็นวา่กลุ่มพรรณพืชบริเวณหลงัแนวป้องกนัลมมี
ความคลา้ยคลึงกับสังคมพืชบริเวณด้านหลังลม
ตามธรรมชาติ สอดคล้องกับผลทดสอบความ
แตกต่างของค่าเฉล่ียเชิงปริมาณอ่ืน ๆ ท่ีมีความ
แตกต่างทางสถิติอย่างชดัเจน (P < 0.05) โดยมีค่า
สูงบริเวณด้านหลังสันทรายและด้านหลังแนว
ป้องกนัลมมากกว่าบริเวณดา้นหน้าสันทรายตาม

ธรรมชา ติ  ทั้ งความหนาแน่นต้นไม้ (Stem 
density) พื้น ท่ีหน้าตัดต้นไม้ (Basal area) และ
ดัชนีความหลากหลายพรรณพืช  (Shannon-
Weiner index) (Table 1) 

พรรณพืชเด่นท่ีพบในกลุ่มสังคมพืช
ด้านหน้าลม (Windward group) ส่วนใหญ่เป็น
กลุ่มไมล้ม้ลุก (Herb, H) ไมพุ้่ม (Shrub, S) และไม้
ยืนต้นก่ึงไม้พุ่ม (Shrubby tree, S/ST) เ ช่น เตย
ทะเล  (Pandanus odorifer) รักทะเล  (Scaevola 
taccada)  ปลาไหลเผือก (Eurycoma longifolia) 
สนทะ เล  (Casuarina equisetifolia)  มะค่ าแต้  
( Sindora siamensis)  เ ม า  ( Syzygium grande) 
ช้ า ง น้ า ว  ( Ochna integerrima) กุ๊ ก  ( Lannea 
coromandelica)  แ ล ะ เ ส ม็ ด ชุ น  ( Syzygium 
antisepticum) เป็นตน้ ขณะท่ีพรรณพืชด้านหลัง
ลมตามธรรมชา ติ  (Leeward) และหลังแนว
ป้องกันลม (Back shelter belt) ส่วนใหญ่เป็นไม้
ต้น (tree) และไม้ยืนต้นก่ึงไม้พุ่ม เช่น เขากวาง 
(Mischocarpus sundaicus) เสม็ดชุน (Syzygium 
antisepticum) งาไซ (Planchonella obovata) เมา 
(Syzygium grande) ชา้งนา้ว (Ochna integerrima) 
หวา้หิน (Syzygium claviflorum) ขนัทองพยาบาท 
(Suregada multiflora) และ พริกไทยดง (Aporosa 
planchoniana) แสดงให้ เ ห็นว่าการสร้างแนว
ป้องกันลมมีส่วนช่วยสนับสนุนการทดแทน
สังคมพืชบนสันทรายท่ีอยู่หลงัแนวป้องกนัลมให้
เขา้ใกลส้ังคมพืชสันทรายตามธรรมชาติบริเวณ
ด้านหลงัลมได้ค่อนขา้งดี เน่ืองจากแนวป้องกัน
ลมนั้ นช่วยช่วยชะลอและลดความเร็วของลม
บริเวณดา้นหลงัแนวกนัลมได ้5-10 เท่าของความ
สูงตน้ไม ้รวมถึงช่วยลดความเร็วลมท่ีพดัผ่านทาง
ด้านล่าง ท าให้พรรณไม้ด้านหลังแนวกันลม  มี
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การสืบต่อพนัธุ์ตามธรรมชาติได้ดีกว่าด้านหน้า
สันทรายท่ีเปิดรับลม (Thongsawi, 2019; Wu et 
al., 2012) ประกอบกบัลกัษณะดินบริเวณชายหาด
หรือดา้นหนา้สันทราย (Winward) ตามธรรมชาติ

ส่วนใหญ่เป็นดินทราย ทรายแป้งหรือกรวดซ่ึงมี
ความสมบูรณ์ของธาตุอาหารต ่ามากท าให้การตั้ง
ตั ว ข อ ง พื ช เ ป็ น ไ ป ไ ด้ ไ ม่ มี ดี เ ท่ า ท่ี ค ว ร 
(Thunthawanich, 2001; Chamchumroon, 2001)

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 4 Non-metric multidimensional scaling (NMDS) ordination of species composition grouping along the 
Bang Boet coastal sand dune. Symbols of black triangle and gray circles indicates the species group occupied in 
windward, leeward of sand dune without shelter belt, respectively. While black squares represented the species 
group in the wind ward after shelter belt. 
 

Table 1 Community characteristics (mean ± standard deviation) of all woody plants along the Bang Boet coastal 
sand dune are show; means followed by different letters at the superscript position within the same row indicated 
significant difference at the level of P < 0.05 according to one-way ANOVA. 
 

Community characteristics  Windward* Leeward* Back shelter belt* 
Number of species 13 34 33 
Species diversity index (H') 0.51 ± 0.56a 1.66 ± 0.68b 2.1 ± 0.32c 
Stem density (stem ha-1) 1479 ± 1732a 8562 ± 5125b 11953 ± 5711b 
Basal area (m2 ha-1) 4.66 ± 4.82a 15.68 ± 9.62b 17.91 ± 7.11b 
Stem diameter (cm) 5.68 ± 3.64b 4.1 ± 1.39ab 3.62 ± 1.13a 

 

* Number of sample plots (n) in each site, windward, leeward and back shelter belt, was 15, 15, and 24 plots, 
respectively.  
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แตกต่างจากบริเวณดา้นหลงัลม (Leeward) ของ
สันทรายตามธรรมชาติและดา้นหลงัแนวป้องกนั
ลม (Black shelter belt) ท่ีสมบติัดินโดยเฉพาะธาตุ
อาหารมีความอุดมสมบูรณ์และแตกต่างอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติกบับริเวณดา้นหนา้ลม (Marod 
et al., 2020b; Thongsawi, 2019) เ น่ืองจาก เ ป็น
พื้นท่ีท่ีมีการสะสมของเศษซากพืชค่อนขา้งสูงท า
ให้การคืนธาตุอาหารลงสู่ดินเป็นไปได้ดีกว่า
บริเวณด้านหน้าลมตามธรรมชาติ และนับว่ามี
ส่วนช่วยให้พรรณไม้ตั้ งตัวและเจริญเติบโตได้
รวดเร็วขึ้น  

 

2. การสืบต่อพนัธ์ุของพรรณพืช  
 การศึกษาการกระจายของพรรณพืช
ทั้ ง ห ม ด  ( Overall plants)  ท่ี มี ข น า ด
เส้นผ่าศูนย์กลางเพียงอก (Diameter at breast 
height, DBH)  ตั้ ง แ ต่  1 เ ซ น ติ เ ม ต ร ขึ้ น ไ ป         

ภายในแปลงถาวร บริเวณโครงการพฒันาส่วน
พระองค ์จงัหวดัชุมพร ดา้นหลงัแนวกนัลม พบวา่
มี รูปแบบการกระจายของขนาด เส้นผ่ า น
ศูนย์กลาง เพียงอก เ ป็นแบบช้ีก าลัง เ ชิงลบ 
(Negative exponential growth form) หรือแบบ L-
shape (Figure 5) โดยมีความหนาแน่นของจ านวน
ตน้ไมล้ดลงเม่ือระดบัชั้นขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง
ของพรรณไมเ้พิ่มขึ้น แสดงให้ ป่าชายหาดบริเวณ
สันทรายด้านหลังแนวกันลมภายในบริเวณ
โครงการพัฒนาส่วนพระองค์สามารถรักษา
โครงสร้างของป่าไดอ้ย่างสมดุล และมีการสืบต่อ
พนัธุ์เป็นปกติตามธรรมชาติท่ีดี คือมีตน้ไมข้นาด
เล็กจ านวนมากท่ีพร้อมเจริญทดแทนเป็นไมใ้หญ่
ในอนาคต เม่ือไม้ใหญ่มีล้มตายในพื้นท่ี หรือมี
การน าไม้ไปใช้ประโยชน์ (Bunyavejchewin et 
al., 2001; Marod et al., 2020a)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 5  The diameter class distribution of beach forest which located behind Casuarina equisetifolia 
planting on Bangboet Sand Dune at Pathio District, Chumphon Province. 
 

สอดคล้องกับ Thongsawi (2019) ท่ีรายงานว่า 
พื้นท่ีป่าชายหาดบนสันทรายบางเบิดท่ีไม่มีแนว
กันลมซ่ึงมีการกระจายและสืบต่อพันธุ์ตาม

ธรรมชาติอย่าง เ ป็นปกติ อย่างไรก็ตามเ ม่ือ
พิจารณาความหนาแน่นของตน้ไม้ ในแต่ละช่วง
ชั้นขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเพียงอก พบว่าความ
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Diameter class (cm) 

หนาแน่นของตน้ไมบ้ริเวณสันทรายท่ีมีการสร้าง
แนวกันลมมีความหนาแน่นท่ีสูงกว่าบริเวณสัน
ทราย ท่ีไม่ มีแนวกันลม (Table 1) เ น่ืองจาก
อิทธิพลของแนวป้องกนัลมท่ีช่วยสนับสนุนการ
ตั้งตวัของพรรณไมน้ั้นเอง  

เ ม่ือพิจารณารูปแบบการกระจายตาม
ขนาดชั้นเส้นผ่าศูนยก์ลางเพียงอกในระดับชนิด
ไม ้โดยคดัเลือกชนิดไมเ้ด่นท่ีมีจ านวนตน้ตั้งแต่ 
30 ต้นขึ้ นไป ซ่ึงมีพรรณไม้จ านวน 17 ชนิด ท่ี
สามารถน ามาใชว้ิเคราะห์รูปแบบการสืบต่อพนัธุ์
ได้ โดยสามารถจ าแนกรูปแบบการกระจายตาม
ขนาดชั้ นเส้นผ่าศูนย์กลางได้ 2 รูปแบบ คือ            
1) รูปแบบการเพิ่มขึ้นแบบช้ีก าลงัลบ (Negative 

exponential  growth, NE)  ห รือแบบ  L-Shape 
จ านวน 14 ชนิด ไดแ้ก่ เก็ดส้าน (Olea brachiata) 
กุ๊ ก  (Lannea coromandelica) ช้ า งน้ า ว  (Ochna 
integerrima) แดงหิน (Pleurostylia opposita) ตัง
ห น  ( Calophyllum calaba)  เ ข า ก ว า ง 
(Mischocarpus sundaicus) งาไซ (Planchonella 
obovata) ปลาไหลเผือก  (Eurycoma longifolia) 
ผกัหวานป่า (Champereia manillana)  พริกไทย
ดง (Aporosa planchoniana) มะนาวผี (Atalantia 
monophylla) รักทะเล (Scaevola taccada) สนกระ 
( Prismatomeris tetrandra)  แ ล ะ ส า เ ภ า 
(Chaetocarpus castanocarpus)  (Appendix 1 and 
Figure 6) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figure 6 The diameter class distribution of negative exponential patterns; A) Chaetocarpus 
castanocarpus, B) Planchonella obovata, C) Mischocarpus sundaicus, D) Pleurostylia opposita,  E) 
Calophyllum calaba, and F) Aporosa planchoniana 
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Diameter class (cm) 

แสดงให้เห็นว่าพรรณไม้ดังกล่าวมีการ
สืบต่อพนัธุ์เป็นปกติตามธรรมชาติบริเวณหลัง
แนวกนัลม และ 2) รูปแบบการกระจายแบบระฆงั
คว ่า (Unimodal, bell- shape หรือ polynomial, PO) 
พบจ านวน 3 ชนิด ได้แก่ สนทะเล (Casuarina 
equisetifolia)  เสม็ดชุน (Syzygium antisepticum) 
และ หวา้หิน (Syzygium claviflorum) (Appendix 1 
and Figure 7) แสดงให้เห็นถึงการสืบต่อพนัธุ์ ท่ี
ไม่มีความต่อเน่ืองของต้นไม้ในแต่ละชั้นอายุ
โดยเฉพาะในไม้ขนาดเล็กท่ีมีจ านวนน้อยกว่า

กลุ่มไมข้นาดกลางและใหญ่ ส่งผลให้การรักษา
โครงสร้างประชากรในธรรมชาติเป็นไปได้ไม่ดี
คือไม่มีไมข้นาดเล็กท่ีสามารถทดแทนไปเป็นไม้
ใหญ่ไดใ้นอนาคต อาจเป็นไปไดว้า่พืชสามชนิดน้ี
มีความตอ้งการปัจจยัแวดลอ้มเฉพาะในการตั้งตวั 
โดยเฉพาะสนทะเลแมว้่ามีส่วนช่วยปรับเปล่ียน
ปัจจยัแวดลอ้มให้มีความเหมาะสมต่อการตั้งตวั
ของกลุ่มพืชอ่ืน ๆ ไดดี้ แต่การสืบต่อพนัธุ์ของสน
ทะเลกลบัไม่สามารถสร้างกลา้ไมห้รือไมข้นาด
เลก็ภายใตร่้มเงาของมนัเองไดเ้ลย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figure 7 The diameter class distribution of Unimodal patterns; A) Casuarina equisetifolia, B) Syzygium 
claviflorum, and C) Syzygium antisepticum 
 

สรุป 
 

สังคมพืชสันทรายบริเวณด้านหลังแนว
กันลมด้วยการปลูกสนทะเล (Back shelter belt) 
ในพื้นท่ีโครงการพฒันาส่วนพระองค์สันทราย
บางเบิด พบพรรณไมจ้ านวน 39 ชนิด 37 สกุล 26 
วงศ ์มีความหนาแน่นของตน้ไมแ้ละพื้นท่ีหนา้ตดั
ค่อนขา้งสูง (8,188 ตน้ต่อเฮกตาร์และ18.35 ตาราง
เมตรต่อเฮกตาร์) พรรณไม้เด่นระดับไม้ใหญ่ 
ไดแ้ก่ เสม็ดชุน สนทะเล งาไซ เขากวาง หวา้หิน 
ตงัหน แดงหิน ส าเภา เม่า และเก็ดส้าน เป็นต้น 

สังคมพืชกลุ่มน้ีเป็นกลุ่มพืชกลุ่มเดียวกับสังคม
พืชบริเวณดา้นหลงัลมของสันทรายธรรมชาติ ซ่ึง
แตกต่างอยา่งชดัเจนจากสังคมพืชบริเวณดา้นหนา้
ลม ส าหรับการสืบต่อพันธุ์ของพรรณไม้ส่วน
ใหญ่มีรูปแบบการกระจายเป็นแบบช้ีก าลงัเชิงลบ 
แสดงให้เห็นถึงการรักษาโครงสร้างประชากรได้
อย่างสมดุลตามธรรมชาติ อย่างไรก็ตาม สนทะเล 
เสม็ดชุน และหว้าหิน มีรูปแบบการกระจายท่ี
แตกต่างกนัคือ เป็นแบบระฆงัคว ่า ซ่ึงบ่งบอกถึง
การสืบต่อพนัธุ์ท่ีไม่มีความต่อเน่ือง โดยเฉพาะ
สนทะ เ ล ท่ี ใ ช้ ป ลู ก เ ป็ น แนว ป้ อ ง กัน ลม มี
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ความสามารถในการสืบต่อพนัธุ์ตามธรรมชาติต ่า
มาก ดังนั้ น การสร้างแนวป้องกันลมด้วยการ
คดัเลือกชนิดพืชท่ีมีความเหมาะสม เช่น เมา งาไซ 
และเตยทะเล ซ่ึงจะมีส่วนช่วยในการฟ้ืนฟูระบบ
นิเวศป่าชายหาดไดเ้ป็นอยา่งดี    
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นิเวศวิทยาบางประการและการกระจายของต้องแล่งเขาใหญ่  

(Polyalthia khaoyaiensis P. Bunchalee & Chantar.) ในอุทยานแห่งชาติเขาใหญ่  
 

ศิริพรรณ อุ่นอินทร์1,2* วฒันชยั ตาเสน1 สุธีร์ ดวงใจ1 และเสกสรร ไกรทองสุข2 
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บทคัดย่อ 
 

การวิจัยคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษานิเวศวิทยาบางประการรวมถึงการสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีการ
กระจายของตอ้งแล่งเขาใหญ่ในพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ ใช้วิธีการส ารวจตามเส้นทางท่ีก าหนด ดว้ยการเดิน
ส ารวจเก็บขอ้มูลในเส้นทางศึกษาธรรมชาติ จ านวน 7 เส้นทาง โดยวางแปลงส ารวจชัว่คราว ขนาด 10 x 10 เมตร 
และ 4 x 4 เมตร ในจุดท่ีพบการปรากฏของต้องแล่งเขาใหญ่เพื่อศึกษาสังคมพืชร่วมกับการวิเคราะห์ขอ้มูลด้วย
โปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตร์และโปรแกรม Maximum entropy version 3.4.4 เพื่อสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีท่ี
เหมาะสมต่อการกระจายของของตอ้งแล่งเขาใหญ่ในพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ 
 ผลการศึกษาพบการปรากฏของตอ้งแล่งเขาใหญ่ทั้งหมดจ านวน 70 ต าแหน่ง โดยพรรณไมท่ี้ขึ้นร่วมกบัตอ้ง
แล่งเขาใหญ่มากท่ีสุด คือ วงศเ์ปลา้ (Euphorbiaceae) พบจ านวน 10 ชนิด ค่าดชันีความส าคญัของพรรณไม ้5 อนัดบัแรก 
ได้แก่ ต้องแล่งเขาใหญ่ (Polyalthia khaoyaiensis Bunchalee & Chantar.) ก้านเหลือง (Gonocaryum lobbianum (Miers) 
Kurz) ยางเสียน (Dipterocarpus gracilis Blume) มะจ ้ากอ้ง (Ardisia complanate Wall.) และตงัตาบอด (Excoecari 
oppositifolia Griff.) มีค่าเท่ากับ 105.73, 40.67, 12.51, 9.80 และ 8.66 %ตามล าดับ และมีค่าดัชนีความหลากหลายของ 
Shannon - Wiener เท่ากบั 3.19 จากการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมต่อการกระจายของตอ้งแล่งเขาใหญ่ดว้ยแบบจ าลอง 
MaxEnt ท่ีมีค่า AUC เท่ากบั 0.949 สามารถจ าแนกพื้นท่ีท่ีเหมาะสมต่อการกระจายของตอ้งแล่งเขาใหญ่ ไดเ้ป็นพื้นท่ี
เหมาะสมมาก (87.58 ตารางกิโลเมตร) เหมาะสมปานกลาง (346.31 ตารางกิโลเมตร) และเหมาะสมน้อย (1,727.32 ตาราง
กิโลเมตร) ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 4.05, 16.02 และ 79.93 ของพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ตามล าดบั ปัจจยัแวดลอ้มท่ีส่งผล
ต่อการกระจาย คือ ลกัษณะทางธรณีวิทยา รองลงมา คือ อุณหภูมิต ่าสุดเฉล่ีย ปริมาณน ้าฝนเฉล่ียรายปี อุณหภูมิสูงสุด
เฉล่ีย ความลาดชนั ทิศดา้นลาด อุณหภูมิเฉล่ีย ระยะห่างจากแหล่งน ้า และระดบัความสูงจากระดบัน ้าทะเล ตามล าดบั 
ผลการศึกษาสามารถใชเ้ป็นขอ้มูลพื้นฐานในการวางแผนการจดัการเพื่ออนุรักษพ์ืชถ่ินเดียวในอุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ต่อไป 
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ABSTRACT  
 

This research aimed to study some ecological aspects and constructed a distribution model of Polyalthia 
khaoyaiensis P. Bunchalee & Chantar. in Khao Yai National Park. The transect method was conducted based on 7 
nature trails. The temporary sampling plots, 10 m. x 10 m. and 4 m. x 4 m., was set up in each area that found P. 
khaoyaiensis for plant community observation. The Maxent software version 3.4.4 was applied for constructed a 
distribution model of P. khaoyaiensis in Khao Yai National Park. 
 The results showed that the presence of P. khaoyaiensis in 70 positions. Euphorbia Family is the most 
diverse plants species (10 species) that established together with P. khaoyaiensis. Five species of trees with the 
highest importance value index were P. khaoyaiensis, Gonocaryum lobbianum (Miers) Kurz, Dipterocarpus 
gracilis Blume, Ardisia complanata Wall. and Excoecari oppositifolia Griff. with values of 105.73, 40.67, 12.51, 
9.80, and 8.66 % %, respectively. A species diversity index of Shannon - Wiener was 3.19. The efficiency values 
arising from the receiver operation characteristic (ROC) model in the area of distribution of P. khaoyaiensis, 
obtained from the area under curve (AUC) was 0.949. The suitable distribution areas for P. khaoyaiensis, was 
divided into 3 levels; high, moderately, and low levels with areas of 87.58, 346.31 and 1,727.32 km2, respectively 
which accounted for 4.05, 16.02 and 79.93 % of the total areas of Khao Yai National Park, respectively. The 
environmental factors with proportionality the relationship with distribution of P. khaoyaiensis were geology, 
average minimum temperature, average annual rainfall, average maximum temperature, slope, aspect, average 
temperature, distance from water sources and elevation, respectively. The results of this study can be used as a 
database for endemic plants management planning in Khao Yai National Park. 
 

Keywords: endemic plants, Polyalthia khaoyaiensis, distribution model, habitat suitability 
 
 
 
 

1Faculty of Forestry, Kasetsart University, Bangkok, 10900 
2Department of National Parks, Wildlife and Plant Conservation, Bangkok 10900 
*Corresponding author: Email: siriphan.nan@gmail.com  

ORIGINAL ARTICLE 



วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย  6 (2): 17-30 (2565) 

19 

ค าน า 
พืชถ่ินเดียว (Endemic plants) คือ พืชชนิด

ท่ีพบขึ้นและแพร่พนัธุ์ตามธรรมชาติในบริเวณเขต
ภูมิศาสตร์เขตใดเขตหน่ึงของโลก และเป็นพืชท่ีมี
เขตการกระจายพนัธุ์ทางภูมิศาสตร์ค่อนขา้งจ ากดั 
ไม่กวา้งขวางนกั มกัจะพบพืชถ่ินเดียวบนพื้นท่ีท่ีมี
ลกัษณะจ ากดัทางระบบนิเวศ เช่น บนเกาะ ยอดเขา
และหน้าผาของภูเขาหินปูน แอ่งพรุ ฯลฯ ถ่ินท่ีอยู่
ดงักล่าวมีสภาพจ ากดัของส่ิงแวดลอ้มหรือมีสภาพ
ดินฟ้าอากาศเฉพาะท่ี (Microclimate) (Santisuk, 
2000) พืชถ่ินเดียวในประเทศไทยมีหลายชนิด ซ่ึง
บางชนิดมีจ านวนตน้นอ้ยมากอยู่ในสถานภาพท่ีหา
ยากและใกลจ้ะสูญพนัธุ์ จ าเป็นท่ีจะตอ้งไดรั้บการ
อนุรักษ์อย่างเร่งด่วน หรือในขณะท่ีพืชถ่ินเดียว
อีกหลายชนิดท่ียงัมีจ านวนมาก หรือมีขึ้นอยู่ใน
หลายพื้นท่ี แต่หากไม่ได้รับการอนุรักษ์อย่าง
ถูกตอ้ง หรือเหมาะสม ก็มีโอกาสท่ีจะเป็นพืชท่ีหา
ยากในอนาคต (Chalermglin,  2008)  ปัจ จุบัน
แนวทางการอนุรักษ์พืชถ่ินเดียวในประเทศไทย
ได้ถู กก าหนดไว้ใน รูปแบบของกลไกทาง
กฎหมาย ดงัจะเห็นไดจ้ากการน าเร่ืองการจดัการ
เพื่อคุม้ครอง รักษา และฟ้ืนฟูพืชถ่ินเดียว ให้เป็น
ส่วนหน่ึงของนโยบายการจดัการอุทยานแห่งชาติ 
ตามพระราชบญัญติัอุทยานแห่งชาติ พ.ศ. 2562 
ซ่ึงอุทยานแห่งชาติทุกแห่งตอ้งมีขอ้มูลเพื่อใชใ้น
การจดัการ เช่น ชนิดพนัธุ์ การกระจาย พื้นท่ีท่ีพบ 
เป็นตน้ เพื่อน ามาวิเคราะห์และประเมินสถานภาพ
ของพืชถ่ินเดียวและสามารถวางแผนการจดัการ
ไดอ้ยา่งเหมาะสม (National Park Office, 2021) 
 อุทยานแห่งชาติเขาใหญ่  เป็นอุทยาน
แห่งชาติแห่งแรกของประเทศไทยท่ีส าคัญมาก
แห่งหน่ึงในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ 

เน่ืองจากมีความอุดมสมบูรณ์ของพืชพรรณและ
สัตวป่์านานาชนิด มีระบบนิเวศท่ีหลากหลาย และ
เป็นแหล่งต้นน ้ าล าธารท่ีส าคัญ (Department of 
National Park Wildlife and Plant Conservation, 
2007) ไดรั้บการยกยอ่งใหเ้ป็น “อุทยานมรดกแห่ง
อาเซียน” และไดรั้บการประกาศเป็นพื้นท่ีมรดก
โลกทางธรรมชาติจากองค์การยูเนสโก เม่ือปี 
2548 ภายใต้ช่ือผืนป่า “ดงพญาเย็น - เขาใหญ่” 
ร่วมกับพื้นท่ีอนุ รักษ์ อีก 4 แห่ง (Tourism and 
recreation management division, 2017) เน่ืองด้วย
ตั้ ง อ ยู่ ใ น  2  เ ข ต ภู มิ ศ า ส ต ร์ พื ช พ ร ร ณ 
(Biogeographical region) คือ เขตภูมิศาสตร์พืช
พรรณภูมิภาคอินโดจีน (Indochina) และซุนดา 
(Sunda-typical of Malaysia, Sumatra, Borneo and 
Java) อุทยานแห่งชาติเขาใหญ่จึงเป็นศูนย์รวม
ของเขตพืชพรรณ (Floristic elements) ท่ีส าคญั 3 
เ ขต  ได้แ ก่  เ ขต อินโด -พม่ า  ( Indo-Burmese 
elements) เขตอินโด-จีน (Indo-Chinese element) 
และเขตมาเลเซีย (Malesian element) ซ่ึงเป็นผล
ใหพ้ืชถ่ินเดียว (Endemics) ในอุทยานแห่งชาติเขา
ใหญ่มีอยู่อย่างหลากหลาย (Khao Yai National 
Park, 2018) 

ตอ้งแล่งเขาใหญ่ (Polyalthia khaoyaiensis 
P. Bunchalee & Chantar.) เป็นพืชถ่ินเดียวท่ีพบการ
กระจายในพื้นท่ีป่าดิบแลง้ของอุทยานแห่งชาติเขา
ใหญ่ (Kaitongsuk & Chamchumroon, 2020) ไดรั้บการ
ตีพิมพใ์นวารสาร Phytotaxa เม่ือปี 2019 ใหเ้ป็นพืช
ชนิดใหม่ของโลก มีลกัษณะวิสัยเป็นไมต้น้ขนาด
เล็ก สูง 1- 6 เมตร เปลือกเรียบสีเทาอมด า ก่ิงอ่อน
มีช่องอากาศไม่ชัดเจน มีขนสั้นนุ่มสีน ้ าตาลแดง 
ใบรูปไข่กลบั ฐานใบรูปมนและเบ้ียว ปลายใบรูป
เรียวแหลม ขอบใบบิดเป็นคล่ืนเล็กน้อยหรือไม่
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บิด ปลายเส้นแขนงใบเช่ือมกันเป็นวง ดอกเป็น
ดอกเด่ียว ออกตรงปลายก่ิงหรือตรงขา้งใบ ดอกแก่
สีส้ม ชมพูถึงแดง ผลรูปกลม เม่ือสุกจะเป็นสีแดง 
ออกดอกช่วงเดือนพฤศจิกายน-เมษายน และติด
ผลช่วงเดือนพฤษภาคม-มิถุนายน (Bunchalee et 
al., 2019) (Figure 1) แต่ เ น่ืองจากข้อมูลด้าน
นิเวศวิทยาและการกระจายพนัธุ์นบัว่ามีการศึกษา
ค่อนขา้งนอ้ย  

การศึกษาคร้ังน้ีมีว ัตถุประสงค์เพื่อศึกษา
นิเวศวิทยาบางประการและการกระจาย รวมถึง
สร้างแบบจ าลองการกระจายของตอ้งแล่งเขาใหญ่ 
ด้ ว ย ก า ร ใ ช้ แบบจ า ล อ ง  Maximum Entropy 
(MaxEnt) ซ่ึงจะท าให้ทราบถึงพื้นท่ีท่ีเหมาะสมต่อ
การกระจาย และสามารถใช้เป็นข้อมูลพื้นฐาน
ส าหรับการวางแผนการจัดการในพื้นท่ีอุทยาน
แห่งชาติเขาใหญ่ต่อไป

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      (A)       (B) 
   

 
 
 
 
 
      (C)         (D) 
Figure 1 Polyalthia khaoyaiensis; (A) upper leaves, (B) lower leaves, (C) flower & fruit, and (D) bark 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

1. พื้นท่ีศึกษา 
อุ ท ย านแ ห่ งช า ติ เ ข า ให ญ่  มี เ น้ื อ ท่ี

ครอบคลุม 1,353, 471.53 ไร่ หรือ 2,165.55 ตาราง
กิโลเมตร มีอาณาเขต ติดต่ อ  4  จังหวัด  คื อ 
นครราชสีมา ปราจีนบุรี นครนายก และสระบุรี 
สภาพภูมิประเทศเป็นเทือกเขาสลับซับซ้อน พื้นท่ี

ด้านทิศเหนือ และตะวนัออกเฉียงเหนือ ลาดต ่าไป
ทางทิศใต ้(Department of National Parks, Wildlife 
and Plant Conservation, 2017) พื้นท่ีมีความสูงอยู่
ระหว่าง 500 - 750 เมตร จากระดบัน ้ าทะเลปาน
กลาง อุณหภูมิเฉล่ีย 21.08 องศาเซลเซียส ปริมาณ
น ้ าฝนเฉล่ียรายปี 1,948.44 มิลลิเมตร (Khao Yai 
National Park, 2018) ไดรั้บอิทธิพลจากลมมรสุม
ท าให้เกิดฤดูกาลต่าง ๆ ไดแ้ก่ ฤดูร้อน อยู่ในช่วง



วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย  6 (2): 17-30 (2565) 

21 

ระหว่างเดือนมีนาคม -เดือนพฤษภาคม ฤดูฝน 
ช่วงระหว่างเดือนมิถุนายน - เดือนกนัยายน และฤดู
หนาว ช่วงระหว่างเดือนตุลาคม - เดือนกุมภาพนัธ์ 
(Khao Yai National Park, 2022) ป่าท่ีพบส่วนใหญ่
เป็นป่าดิบแลง้ (Figure 2) (Royal Forest Department, 
2020)  
 

2. การคัดเลือกพื้นท่ี 
 ท าการคดัเลือกพื้นท่ีศึกษาในพื้นท่ีป่าดิบ
แล้งของอุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ เน่ืองจากมี
รายงานการพบการกระจายของพรรณไมต้อ้งแล่ง
เขาใหญ่ จากโครงการความหลากหลายของ
พรรณพืชในกลุ่ ม ป่ าดงพญา เย็น - เข าใหญ่  
(Kaitongsuk & Chamchumroon, 2020)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2 Forest types in Khao Yai National Park   
 

3. การเกบ็ข้อมูล 
 3.1 ส ารวจและเก็บขอ้มูลการปรากฏของ
ต้องแล่งเขาใหญ่ โดยประยุกต์ใช้วิธีการส ารวจ
ตามเส้นทางท่ีก าหนด (Transect method) ซ่ึงเป็น
วิธีการท่ีนิยมใช้ในการส ารวจความหลากหลาย
ของชนิดพืชในพื้นท่ีศึกษาท่ีมีขนาดใหญ่มาก ๆ 
ด้วยการเดินส ารวจตามเส้นทางท่ีมีอยู่แล้วใน
พื้นท่ีศึกษา เช่น เส้นทางลาดตระเวน เส้นทาง
ศึกษาธรรมชาติ เป็นต้น (Daonurai et al., 2019) 
การศึกษาคร้ังน้ีเลือกใช้เส้นทางศึกษาธรรมชาติใน

การเดินส ารวจและเก็บขอ้มูล จ านวน 7 เส้นทาง 
ไดแ้ก่  

1) เส้นทางกองแกว้ ระยะทาง 1.2 กิโลเมตร 
2) เส้นทางผากลว้ยไม-้น ้าตกเหวสุวตั 

ระยะทาง 3 กิโลเมตร 
3 )  เส้นทางกม.33 -หอดูสัตว์หนองผัก ชี  

ระยะทาง 3.3 กิโลเมตร 
4) เส้นทางดงต้ิว-อ่างเก็บน ้ าสายศร ระยะทาง 

2.7 กิโลเมตร 
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5 )  เส้นทางดง ต้ิว -หอดูสัตว์หนองผัก ชี  
ระยะทาง 5 กิโลเมตร 

6) เส้นทางศูนยบ์ริการนกัท่องเท่ียว-น ้ าตกเหว
สุวตั ระยะทาง 8 กิโลเมตร 

7 )  เส้นทาง  200  ปี  แ ห่ ง มิตรภาพไทย -
สหรัฐอเมริกา ระยะทาง 2 กิโลเมตร 

3.2 บนัทึกพิกัดจุดท่ีพบการปรากฏของ
ต้องแล่งเขาใหญ่ด้วยเคร่ืองก าหนดค่าพิกัดทาง
ภู มิศาสตร์บนพื้ นโลกด้วยดาวเทียม (Global 
positioning system; GPS) และท าการศึกษาสังคมพืช
โดยการวางแปลงชัว่คราวขนาด 10 x 10 เมตร และ 
ขนาด 4 x 4 เมตร เพื่อศึกษาชนิดและจ านวนของ
ไมต้น้ (Tree, ขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางท่ีระดบั 1.30 
เมตร ตั้งแต่ 4.5 เซนติเมตร) และ ไมรุ่้น (Sapling, 
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางท่ีระดับ 1.30 เมตร น้อย
กวา่ 4.5 เซนติเมตร) ตามล าดบั 

 
4. การวิเคราะห์ข้อมูล 

4 . 1  ค่ า ดั ช นี ค ว า มส า คัญขอ งช นิ ด ไ ม้  
( Importance value index; IVI) คื อ  ผลรวมของ
ค่าความถ่ีสัมพัทธ์  (Relative frequency, RF) ค่า
ความหนาแน่นสัมพัทธ์  (Relative density, RD) 
และค่าความเด่นสัมพัทธ์  (Relative dominance, 
RDo) ของชนิดไม้นั้ นในสังคม มีสูตรในการ
ค านวณ ดงัน้ี (Whittaker, 1970)  
 

IVI = RF + RD + RDo 
 

 4.2 ค่าดัชนีความหลากหลายของชนิด 
(Species diversity) ใช้ค่ า  Shannon Wiener Index 
ตามวิธีการของ Kreb (1972) ค านวณไดด้งัน้ี 
 

𝐻′ = −∑(pi ln pi)

s

i=1

 

โดย H/= ค่าดชันีความหลากหลายของชนิด 

 S = จ านวนชนิดของพรรณไม้ทั้ งหมด

 Pi =  สัดส่วนของจ านวนตน้ของพรรณไม้

ชนิดท่ี i ต่อจ านวนตน้ของพรรณไมท้ั้งหมด 
 

4.3 พื้นท่ีการกระจายท่ีเหมาะสมของตอ้งแล่งเขาใหญ่ 
1) จัดเตรียมข้อมูลปัจจัยแวดล้อม ในรูปแบบ

ข้อมูลระบบสนเทศทางภูมิศาสตร์ ได้แก่ ระดับ
ความสูง ความลาดชันของพื้นท่ี ทิศด้านลาด 
ระยะห่างจากแหล่งน ้ า ปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียรายปี 
อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิต ่าสุดเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุด
เฉล่ีย และลกัษณะทางธรณีวิทยา (Table 1) ให้อยู่
ในรูปข้อมูลเชิงพื้นท่ี (Raster data) โดยมีขนาด 
กริดเท่ากบั 30 x 30 เมตร (Pomoim, 2015) 

2) น าขอ้มูลพิกัดการปรากฏของตอ้งแล่งเขา
ใหญ่ร่วมกับปัจจัยแวดล้อมมาวิ เคราะห์ เพื่ อ
ประเมินพื้น ท่ีการกระจาย ท่ี เหมาะสม ด้วย
โปรแกรม Maximum entropy version 3.4.4 โดย
วิเคราะห์ข้อมูล จ านวน 5 ซ ้ า (Replication) เพื่อ
ลดความคลาดเคล่ือนในการจ าลองขอ้มูล (Trisurat 
et al., 2014) ผลท่ีได้ คือ ค่าความน่าจะเป็นของการ
ปรากฏ มีค่าอยู่ระหว่าง 0 - 1 ค่าร้อยละความส าคญั
ปั จ จั ย แ ว ด ล้ อ ม ต่ อ ก า ร ป ร า ก ฏ  ( Percent 
contribution) แ ล ะ ค่ า ค ว า ม น่ า เ ช่ื อ ถื อ ข อ ง
แบบจ าลอง  Area under the ROC curve (AUC) 
หากมีค่าเขา้ใกล ้1 มากเท่าใด แสดงวา่ แบบจ าลอง
มีความน่าเช่ือถือมากขึ้น (Fawcett, 2006) ท าการ
แบ่งชั้นการปรากฏและไม่ปรากฏเพื่อสร้างแผนท่ี
การกระจายของตอ้งแล่งเขาใหญ่ ดว้ยวิธี Natural 
Breaks (Jenks) โดยแบ่งเป็น 3 ระดับ คือ พื้นท่ี
เหมาะสมมาก พื้นท่ีเหมาะสมปานกลาง และพื้นท่ี
เหมาะสมนอ้ย (Temchai, 2018)  
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Table 1 Environmental factors and their classifications as used in the analysis. 
No. Environmental factors Unit Reference 
1. Elevation  m NASA Alaska satellite facility (2022) 
2. Slope % NASA Alaska satellite facility (2022) 
3. Aspect  NASA Alaska satellite facility (2022) 
4. Distance from water sources  km Department of Water Resources (2022) 
5. Average annual rainfall mm https://www.worldclim.org/ 
6. Average temperature  ºC https://www.worldclim.org/ 
7. Average minimum temperature  ºC https://www.worldclim.org/ 
8. Average maximum temperature  ºC https://www.worldclim.org/ 
9. Geology  Land Development Department (2022) 

ผลและวิจารณ์ 
1. องค์ประกอบพรรณไม้ในป่าดิบแล้งท่ีพบ    
ต้องแล่งเขาใหญ่ 
 ผลการศึกษาพบไม้ต้น (Tree) จ านวน
ทั้ งหมด 613 ต้น สามารถจ าแนกได้ 36 วงศ์         
6 4  ส กุ ล  7 5  ช นิ ด  มี คว ามหนาแ น่ นและ
พื้นท่ีหน้าตดั  875.71 ตน้ต่อเฮกแตร์ และ 251.47 
ตาราง เมตรต่อ เฮกแตร์  ตามล าดับ  ดัชนีค่ า
ความส าคัญของพรรณไม้ 5 อันดับแรก ได้แก่    
ต้ อ ง แ ล่ ง เ ข า ใ ห ญ่  ( Polyalthia khaoyaiensis 
Bunchalee & Chantar.) ก้านเหลือง (Gonocaryum 
lobbianum (Miers) Kurz) ยางเสียน (Dipterocarpus 
gracilis Blume) มะจ ้ าก้อง  (Ardisia complanate 
Wall.) และ ตังตาบอด (Excoecari oppositifolia 
Griff.) มีค่าเท่ากบั 105.73, 40.67, 12.51, 9.80 และ 
8.66 ตามล าดับ  (Table 2) และค่าดัชนีความ
หลากหลาย เท่ากบั 3.19 ชนิดไมด้ชันีระดบัไมต้น้
มีความสอดคล้องกับในระดับไม้รุ่น (Sapling) 
(Table 3) พรรณไม้ท่ีขึ้นร่วมกันกับต้องแล่งเขา
ใหญ่มากท่ีสุดคือ วงศ์เปลา้ (Euphorbiaceae) พบ
จ านวน 10 ชนิด  ได้แ ก่  ตังตาบอด ตองผ้า 
( Sumbaviopsis albicans (Blume) J. J. Sm.)       

แอ๊ดเล็ก (Erismanthus sinensis Oliv.) เต้าหลวง 
(Macaranga siamensis S. J. Davies) โผ (Mallotus 
decipiens Müll. Arg.) ต ะ พ ง  ( Endospermum 
diadenum (Miq.) Airy Shaw) โพบาย (Balakata 
baccata (Roxb.) Esser) ดีหมี (Cleidion javanicum 
Blume) เปล้าใหญ่ (Croton persimilis Müll. Arg.) 
และตาไชย (Agrostistachys gaudichaudii Baill. 
ex Müll. Arg.) ส อดคล้อ ง กับ ร า ย ง า น ข อ ง 
Brockelman et al. (2017) ท่ีพบในแปลงถาวรป่า
ดิบแลง้ บริเวณมอสิงโตอุทยานแห่งชาติเขาใหญ่  

 

2. พื้นท่ีการกระจายท่ีเหมาะสมของต้องแล่งเขาใหญ่ 
 จากการเดินส ารวจและเก็บข้อมูลการ
ปรากฏของตอ้งแล่งเขาใหญ่ จ านวน 70 ต าแหน่ง 
เม่ือน ามาวิเคราะห์และสร้างแผนท่ีการกระจาย
ของตอ้งแล่งเขาใหญ่ พบว่ามีพื้นท่ีท่ีเหมาะสมต่อ
การกระจายในระดบัเหมาะสมมาก 87.58 ตาราง
กิโลเมตร เหมาะสมปานกลาง 346.31 ตาราง
กิโลเมตร และเหมาะสมน้อย 1 ,727.32 ตาราง
กิโลเมตร หรือคิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 4.05, 16.02 
และ 79.93 ของพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ 
ตามล าดบั (Figure 3)  
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Table 2 Top ten species based on importance value index (IVI) in Dry Evergreen Forest for overall trees; density 
(D, stems/ha), basal area (BA, m2/ha), relative density (RD %), relative dominance (RDo %) and relative 
frequency (RF %). 

No. Thai name Species D BA RD RDo RF IVI 
1. ตอ้งแล่งเขาใหญ ่ Polyalthia khaoyaiensis 262.86 140.68 30.02 55.94 19.77 105.73 
2. กา้นเหลือง Gonocaryum lobbianum  91.43 51.86 10.44 20.62 9.60 40.67 
3. ยางเสียน Dipterocarpus gracilis  34.29 9.54 3.92 3.79 4.80 12.51 
4. มะจ ้ากอ้ง Ardisia complanate  35.71 4.43 4.08 1.76 3.95 9.80 
5. ตงัตาบอด Excoecari oppositifolia  30.00 4.64 3.43 1.84 3.39 8.66 
6. เลือดใหญ่ Knema elegans 22.86 2.45 2.61 0.98 3.11 6.69 
7. เชียด Cinnamomum iners 18.57 1.33 2.12 0.53 3.11 5.76 
8. มะไฟ Baccaurea ramiflora 14.29 3.32 1.63 1.32 2.54 5.49 
9. ตาเสือ Aphanamixis polystachya 15.71 1.28 1.79 0.51 2.54 4.85 
10. เหมือดคนดง Helicia formosana 17.14 0.92 1.96 0.37 2.26 4.58 
11. ชนิดอื่น ๆ others (65 species) 332.86 31.02 38.01 12.34 44.92 95.26 
  Total 875.71 251.48 100 100 100 300 

 
 

Table 3 Top ten species based on importance value index (IVI) in Dry Evergreen Forest for overall saplings; 
density (D, stems/ha), relative density (RD %) and relative frequency (RF %). 

No. Thai name Species D RD RF IVI 
1. ตอ้งแล่งเขาใหญ ่ Polyalthia khaoyaiensis 1089.29 27.85 23.01 50.86 
2. มะจ ้ากอ้ง Ardisia complanata 312.50 7.99 7.96 15.96 
3. กา้นเหลือง Gonocaryum lobbianum 294.64 7.53 8.41 15.94 
4. ส่องฟ้าดง Clausena harmandiana 178.57 4.57 5.31 9.88 
5. ตงัตาบอด Excoecari oppositifolia 107.14 2.74 3.10 5.84 
6. อีแรด Miliusa horsfieldii 116.07 2.97 2.65 5.62 
7. เชียด Cinnamomum iners 107.14 2.74 2.65 5.39 
8. เลือดใหญ่ Knema elegans 80.36 2.05 3.10 5.15 
9. ยางเสียน Dipterocarpus gracilis 89.29 2.28 2.65 4.94 
10. ตาเป็ดตาไก่ Psychotria asiatica 80.36 2.05 2.21 4.27 
11. ชนิดอื่น ๆ others (49 species) 1,455.36 37.21 38.94 76.15 
  Total 3,910.71 100 100 200 
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Figure 3 Habitat suitability map of Polyalthia khaoyaiensis in Khao Yai National Park.  
 

เ ม่ื อพิ จ า รณ าค ว า ม น่ า เ ช่ื อ ถื อ ขอ ง
แบบจ าลองจากค่ า  Area under the ROC curve 
(AUC) พบว่า แบบจ าลองท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์มี 
ค่ า  AUC เ ท่ า กับ  0.949 (Figure 4 )  แสดงว่ า
แบบจ าลองมีความน่าเช่ือถือ (Swets, 1988) จากการ
วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างขอ้มูลการปรากฏของ
ต้องแล่งเขาใหญ่กับปัจจัยแวดล้อม พบว่า ปัจจัย
แวดลอ้มท่ีมีความส าคัญต่อการปรากฏของตอ้ง
แล่งเขาใหญ่มากท่ีสุด คือ ลกัษณะทางธรณีวิทยา 
รองลงมา คือ อุณหภูมิต ่าสุดเฉล่ีย ปริมาณน ้ าฝน
เฉล่ียรายปี อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย ความลาดชนั ทิศ
ด้ า นล าด  แล ะ อุณหภู มิ เ ฉ ล่ี ย  มี ค่ า ร้ อ ยล ะ
ความส าคัญ (Percent contribution) เท่ากับ 40.8, 
2 2. 9 , 1 3, 1 0. 7, 8. 4, 1. 6 และ  1 ต ามล า ดับ               
โดยระยะห่างจากแหล่งน ้ า และระดับความสูง       

มีความส าคัญต่อการปรากฏของต้องแล่งเขาใหญ่
นอ้ย เน่ืองจากมีค่าร้อยละความส าคญัต ่ากว่า 1 มีค่า
เท่ากบั 0.8 (Figure 5) สอดคลอ้งกบัรายงานพืชถ่ิน
เดียวของ Fuangsamruat (2019) ท่ีศึกษานิเวศวิทยา
และการกระจายของโมกรา ชิ นี  (Wrightia 
sirikitiae D.J.Middleton & Santisuk) ใ นพื้ น ท่ี
กลุ่มป่าตะวนัออก โดยพบว่า ปัจจยัแวดลอ้มท่ีมี
ความส าคญัต่อการปรากฏของโมกราชินีมากท่ีสุด 
คือ ปัจจยัลกัษณะทางธรณีวิทยา แต่จากรายงาน
ของ Pomoim (2015) ท่ีศึกษาการแพร่กระจายและ
สถานภาพการอนุรักษ์ของพลบัพลึงธาร (Crinum 
thaianum J. Schulze) พบว่า ปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย
รายปีมีผลต่อการกระจายของพลบัพลึงธารมาก
ท่ีสุด ดังนั้น ในการจัดการถ่ินอาศัยท่ีเหมาะสม
ของพืช ถ่ิน เ ดี ยวจ า เ ป็นต้องด า เ นินการให้
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สอดคล้องกับปัจจัยแวดล้อมท่ีส่งผลต่อการ
กระจายของพืชในแต่ละชนิดท่ีแตกต่างกันจาก  

ค่าร้อยละความส าคญั (Percent contribution) ของ
แต่ละปัจจยัแวดลอ้ม  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 4 Result of area under the ROC curve (AUC) analyses for a MaxEnt model of habitat suitability for 
Polyalthia khaoyaiensis.  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Figure 5 The contribution of environmental factors (as a percentage) to the occurrence distribution 
Polyalthia khaoyaiensis in Khao Yai National Park. 
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โดยปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการปรากฏของต้องแล่ง
เขาใหญ่มากท่ีสุด 5 ปัจจยัแรก ไดแ้ก่ ลกัษณะทาง
ธรณีวิทยา อุณหภูมิต ่าสุดเฉล่ีย ปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย
รายปี อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย และความลาดชัน เม่ือ
รวมกันมีค่าความส าคัญสูงถึง ร้อยละ 95.8 โดย
พื้นท่ีการกระจายท่ีเหมาะสมของตอ้งแล่งเขาใหญ่
เป็นหินทรายแป้งเน้ือปนไมกาแทรกสลบักับหิน
ทรายเม็ดละเอียดเน้ือแร่ปนไมกา สีน ้ าตาลแดงและ
เทาเขียว พบเป็นเนินเขาเต้ีย ๆ เช่น บริเวณน ้ าตกผา

กลว้ยไม ้และหินอคันีพุหรือหินภูเขาไฟ ในอุทยาน
แห่งชาติเขาใหญ่มีหลายชนิด (Figure 6 A)เช่น หิน
ไรโอไลต์ หินแอนดีไซต์ หินกรวดเหล่ียมภูเขาไฟ 
และหินเถา้ภูเขาไฟ ส่วนมากพบบริเวณน ้ าตกเหวสุ
วตั น ้ าตกเหวนรก น ้ าตกผากลว้ยไม ้(Department of 
Mineral Resources, 2010)  พบแนวโนม้การกระจาย
ของต้องแล่งเขาใหญ่ เพิ่มมากขึ้ นในพื้น ท่ี ท่ี มี
อุณหภูมิต ่าสุดเฉล่ียในช่วง 6 - 18 องศาเซลเซียส 
(Figure 6 B)

  

   
  (A) Geology        (B) Minimum temperature 

   
  (C) Rainfall         (D) Maximum temperature 

 
(E) Slope 

Figure 6 Response curves of environmental factors of Polyalthia khaoyaiensis in Khao Yai National Park.  
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และอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียในช่วง 28 - 30 องศา
เซลเซียส (Figure 6 D) สอดคล้องกับการศึกษา
ของ Brockelman et al. (2017) ท่ีพบการกระจาย
ของตอ้งแล่งเขาใหญ่ในป่าดิบแลง้บริเวณมอสิงโต 
บริเวณอุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ โดยพื้นท่ีท่ีพบมี
ลกัษณะทางธรณีวิทยาท่ีเป็น กลุ่มหินโคราช และ
หินภูเขาไฟ มีอุณหภูมิต ่าสุดเฉล่ีย 17.69 องศา
เซลเซียส และอุณภูมิสูงสุดเฉล่ีย 28.19 องศา
เซลเซียส พบแนวโน้มการกระจายในพื้นท่ีท่ีมี
ปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียรายปี ตั้งแต่ 1,100 มิลลิเมตร 
โดยแนวโน้มการกระจายมากท่ีสุดในพื้นท่ีท่ีมี
ปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียรายปี ตั้ งแต่ 1,250 มิลลิเมตร 
(Figure 6 C) สอดคลอ้งกับปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียใน
ป่าดิบแลง้ท่ีอยูใ่นช่วง 1,000 - 2,000 มิลลิเมตรต่อ
ปี (Marod & Kutintara,  2009)และในพื้น ท่ี ท่ี มี
ความลาดชนัในช่วง 0 - 10 องศา มีแนวโน้มพบ
การกระจายของต้องแล่ง เขาใหญ่ได้ดี ท่ี สุด 
(Figure 6E)  

 

สรุป 
 

การสร้างแผนท่ีการกระจายของต้องแล่ง
เขาใหญ่ดว้ยโปรแกรม Maximum entropy มีพื้นท่ี
ท่ีมีความเหมาะสมต่อการกระจายมากท่ีสุด 87.58 
ตารางกิโลเมตร เหมะสมปานกลาง 346.31 ตาราง
กิโลเมตร และเหมาะสมน้อย 1,727.32 ตาราง
กิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 4.05, 16.02 และ 79.93 
ของพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ ตามล าดับ 
ปัจจยัแวดลอ้มท่ีมีอิทธิพลต่อการปรากฏของตอ้ง
แล่งเขาใหญ่มากท่ีสุด คือ ลกัษณะทางธรณีวิทยา 
รองลงมา คือ อุณหภูมิต ่าสุดเฉล่ีย ปริมาณน ้ าฝน
เฉล่ียรายปี อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย ความลาดชัน 
ตามล าดบั ดงันั้น ผลการศึกษาคร้ังน้ีสามารถน าไป

เป็นขอ้มูลพื้นฐานส าหรับการวางแผนการจัดการ
เพื่ออนุรักษ์พืชถ่ินเดียวในอุทยานแห่งชาติเขา
ใหญ่ ซ่ึงตอ้งด าเนินการให้สอดคลอ้งกบัลกัษณะ
ทางปัจจยัแวดลอ้มท่ีแตกต่างกนัของแต่ละชนิด 
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โครงสร้างสังคมพืชและการประเมินการกกัเกบ็คาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 
ในพื้นท่ีป่าอนุรักษ์สวนไม้ก าแพงเพชร  
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บทคัดย่อ 
 

ปัจจุบนัประเทศไทยสถานการณ์พื้นท่ีป่าไมท้ัว่ประเทศมีแนวโน้มลดลง ส่งกระทบผลให้ความ
หลากหลายชนิดพรรณพืช และสัตว์ป่าลดลงตามไปดว้ย บริษทัสยามฟอเรสทรี จ ากดั ไดท้ าการสงวนพื้นท่ี
ของบริษทัไวป้ระมาณร้อยละ 10 ของพื้นท่ีสวนไมเ้ศรษฐกิจ ในพื้นท่ีป่าอนุรักษ์สวนไมก้ าแพงเพชร เพื่อ
จดัท าเป็นพื้นท่ีป่าอนุรักษแ์ละวางแผนติดตามนิเวศวิทยาระยะยาว (long-term ecological research) โดยท า
การวางชัว่คราวและแปลงถาวร ขนาด 20 เมตร x 50 เมตร รูปแบบละ 3 แปลง เพื่อส ารวจขอ้มูลโครงสร้าง
ป่าและปริมาณการเก็บกกัคารบอนจากมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 
 ผลการศึกษา พบชนิดพรรณไมท้ั้งหมด 77 ชนิด 61 สกุล และ 32 วงศ์ ส าหรับพรรณไมท่ี้มีขนาด
เส้นผ่าศูนยก์ลางเพียงอก ตั้งแต่ 2 เซนติเมตร มีความหนาแน่นเฉล่ีย 2,203 ตน้ต่อเฮกตาร์ และ พื้นท่ีหนา้ตดั
เฉล่ีย 21.65 ตารางเมตรต่อเฮกตาร์  มีความหลากชนิดของพรรณไมต้ามค่าดชันีของ Shannon-Weiner (H/) 
ค่อนขา้งสูง (H/= 3.66) ชนิดไมเ้ด่นในพื้นท่ีไดแ้ก่ พลวง (Dipterocarpus tuberculatus) ต้ิวส้ม (Cratoxylum 
formosum) มะกอกเกล้ือน (Canarium subulatum) แดง (Xylia xylocarpa) มะม่วงหัวแมงวนั (Buchanania 
lanzan) เป็นตน้ เม่ือท าการประเมินมวลชีวภาพเหนือพื้นดินและการเก็บกกัคาร์บอนโดยรวมจาก พื้นท่ีป่า
อนุรักษส์วนไมก้ าแพงเพชร 923.54 ไร่ (147.77 เฮกตาร์) พบว่ามีมวลชีวภาพรวมทั้งหมดเท่ากบั 16,390.39 
ตนั/พื้นท่ีอนุรักษ์ทั้งหมด (110.92 ตนั/เฮกตาร์) คิดเป็นปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนทั้งหมด 7,703.48 ตนั
คาร์บอน/พื้นท่ีอนุรักษท์ั้งหมด (52.13 ตนัคาร์บอน/เฮกตาร์) อยา่งไรก็ตาม ควรมีการติดตามการเปลี่ยนแปลง
ของส่ิงมีชีวิตในระยะยาว เพื่อน าองค์ความรู้ดงักล่าวมาใช้สนับสนุนการฟ้ืนฟูป่า รวมถึงด ารงไวซ่ึ้งความ
หลากหลายทางชีวภาพเพื่อการใชป้ระโยชน์อยา่งย ัง่ยนืต่อไป 
 

ค าส าคัญ: นิเวศวิทยาระยะยาว  ความหลากหลายทางพืชพรรณ การสืบต่อพนัธุ์ ป่าเตง็รังรุ่นสอง 
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ABSTRACT  
 

Recently, the situation of Thailand's forest areas are under deteriorating. As a result, plant and animal 
diversity has reduced. The Siam Forestry Co., Ltd. has reserved roughly 10% of the Company's economic forest 
area to establish a conservation area. Then, at conservation areas of Kamphaeng Phet Plantation, the biodiversity 
and long-term ecological research were proposed.  The purposive random sampling of temporary and permanent 
plots of 20 m x 50 m were established with 3 plots for each to observe the forest structure and the amount of carbon 
storage from above-ground biomass.  
 The results showed the tree species diversity of 77 species, 61 genera and 32 families was found. The 
basal areas and stem density of tree DBH ≥ 2 cm were 21.65 m2. ha-1 and 2,203 stem. ha-1, respectively, while high 
diversity base on Shannon-Winer index was found (H´=3.66) Dominance species was found Dipterocarpus 
tuberculatus, Cratoxylum formosum, Canarium subulatum, Xylia xylocarpa, Buchanania lanzan etc. The 
conservation areas forest area covered about 923 . 54  rai, ( 147 . 77  ha-1)  and had the biomass of 16,390 .39 
ton/conservation areas (1 1 0 . 9 2  ton/ ha-1). The evaluated value for carbon storage were 7,7 0 3 .4 8  ton 
carbon/conservation areas (52 .13  ton/ ha-1). However, the long-term monitoring to detect the changes of living 
organisms should be done. Then, the ecological knowledge can be applied for forest restoration program, including, 
to maintain the biodiversity for sustainable use in the future. 
 

Keywords: Long-term ecological research, Plant diversity, Regeneration, Secondary deciduous dipterocarp 
forest 
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ค าน า 
ประเทศไทยก าลงัเผชิญกบัความทา้ทายท่ี

ส าคญัต่อการพฒันาท่ีย ัง่ยืน สืบเน่ืองจากปัญหา
การ เป ล่ี ยนแปลงสภาพภู มิอากาศ  ซ่ึ ง เ ป็น
สถานการณ์ท่ีเกิดขึ้นในระดบัโลกอนัมีสาเหตุมา
จากการพฒันาเศรษฐกิจของประเทศพฒันาแลว้
ในช่วงหลงัปฏิวติัอุตสาหกรรม ท าให้เกิดการใช้
ทรัพยากรธรรมชาติท่ีมากเกินก าลงัผลิต รวมถึง
การลดลงของพื้นท่ีป่าในประเทศไทยท่ีเกิดจาก
การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีป่าไปเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรม 
เป็นตัว เ ร่งส าคัญท่ี ก่อให้ เ กิดการสั่ งสมของ
ปริมาณก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse gasses) ใน
ชั้นบรรยากาศ โดยประเทศไทยมีแนวโน้มการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกเพิ่มสูงขึ้นจากกิจกรรมการ
พัฒนาประเทศจากข้อมูลการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกในปี พ.ศ.2554 มีปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจก 305.52 ลา้นตนัคาร์บอนไดออกไซด์ 
และจากการคาดการณ์ปริมาณการปล่อยมีสูงถึง 
555 ล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าในปี 
พ.ศ.2573 โดยภาคเศรษฐกิจท่ีมีสัดส่วนการปล่อย
ก๊าซเ รือนกระจกมากท่ีสุดคือ ภาคพลังงาน 
รองลงมาคือ ภาคเกษตร กระบวนการทาง
อุตสาหกรรม และของเสีย (Office Of Natural 
Resources and Environmental Policy and 
Planning, 2016) ส่งผลท าให้ปรากฏการณ์ก๊าซ
เ รือนกระจก  และการ เป ล่ี ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศทวีความรุนแรงขึ้นอย่างมีนัยส าคญั มี
ผลสะทอ้นกลบัมายงัชีวิตและความเป็นอยู่ของทั้ง
มนุษย์และส่ิงแวดล้อม ซ่ึงเป็นท่ีทราบกันดีว่า 
ทรัพยากรป่าไมเ้ป็นส่ิงท่ีส าคญัแก่มนุษยชาติ ถือ
เป็นแหล่งนิเวศบริการ (Ecosystem services) ของ
โลกท่ีส าคัญ ทั้ งทางด้านปัจจัยพื้นฐานต่อการ

ด ารงชีวิตของมนุษย ์รวมถึงการบริการด้านการ
ควบคุมมลภาวะเป็นพิษต่าง ๆ และมีส่วนช่วย
บรรเทาการเกิดสภาวะโลกร้อนไดเ้ป็นอยา่งดี โดย
ต้ น ไ ม้ จ ะ มี ค ว า ม ส า ม า ร ถ ดู ด ซั บ
คาร์บอนไดออกไซด์ผ่านกระบวนการสังเคราะห์
ด้วยแสงและสร้างผลผลิตในรูปแป้งและน ้ าตาล  
และถูกกักเก็บในรูปแบบของคาร์บอนในมวล
ชี วภาพทั้ ง ในราก  ล า ต้น  ก่ิ ง ก้ าน  และ ใบ 
(Timilsina et al., 2014)  และเม่ือพื้นท่ีป่าไม้มี
ปริมาณท่ีลดลงการกกัเก็บคาร์บอนไดออกไซด์ก็
จะลดลงตามไปด้วย  (Thailand Greenhouse Gas 
Management Organization, 2015) 

โดยปัจจุบันประเทศไทยมีพื้นท่ีป่าไม้
ประมาณ 321 ลา้นไร่ หรือประมาณร้อยละ 31.68 
ของเ น้ือท่ีประเทศ (Royal Forest Department, 
2021) และมีนโยบายเพิ่มพื้นท่ีสีเขียวในรูปแบบ
ต่าง ๆ เช่น การปลูกป่าฟ้ืนฟู และการปลูกป่า
เศรษฐกิจ ด า เนินการโดย หน่วยงานภาครัฐ 
ภาคเอกชน สถานศึกษาและชุมชน เพื่อช่วยเพิ่ม
พื้นท่ีป่าไมใ้นประเทศ ซ่ึงเป็นกลยุทธ์หน่ึงในการ
เ ดินทางไป สู่ เ ป้ าหมายความ เ ป็นกลางทาง
ค า ร์ บ อ น  (Carbon neutrality) ซ่ึ ง จ ะ ดู ก า ร
ปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในประเทศ
ไทยท่ีมาจากหลายส่วน ไดแ้ก่การใชพ้ลงังาน การ
ขนส่ง ภาคอุตสาหกรรม ภาคการเกษตร เม่ือมีการ
ปลดปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ออกมาแล้ว
จะตอ้งมีการดูดซับกลบัคืน ปัจจุบนัส่วนงานท่ีเขา้
มาช่วยในการดูดกลับคืนคือภาคป่าไม้ ในการ
ปลูกตน้ไมใ้นพื้นท่ีป่าดัง่เดิมการเพิ่มพื้นท่ีสีเขียว 
ขณะน้ีประเทศไทยมีความสามารถในการดูดซับ
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์กลบัคืนอยูท่ี่ 90 ลา้นตนั
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า และในอนาคตมี



วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย  6 (2): 31-46 (2565) 

34 

นโยบ า ย ท่ี จ ะ เพิ่ ม ป ริม าณก า ร ดู ดซั บ ก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เป็น 120 ลา้นตนัฯ และหาก
สามารถเพิ่มการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
กลบัคืนได ้120 ลา้นตนัฯ ก็จะสามารถปลดปล่อย
การดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได ้120 ลา้น
ตนัฯ ในปริมาณท่ีเท่ากนั ซ่ึงจะเกิดความเป็นกลาง
ทางคาร์บอนไดภ้ายในปี ค.ศ. 2060 และจะเห็นได้
ว่าเป้าหมายของประเทศไทยมีความทา้ทายและ
ตอ้งอาศยัความร่วมมือจากหลายภาคส่วนเขา้มามี
ส่วนร่วมช่วยกนัด าเนินการ 

บริษัท  สยามฟอเรสทรี  จ ากัด  เ ป็น
หน่วยงานภาคเอกชนท่ีมีการด าเนินงานในการ
ปลูกสร้างสวนป่า  และมีการจัดการพื้นท่ี ป่า
อนุรักษ์ (Conservation areas) ในแต่ละสวนป่า
เป็นพื้นท่ีประมาณร้อยละ 10 ของพื้นท่ีสวนไม้
ทั้ งหมดท่ีรับผิดชอบเพื่อให้สอดคล้องกับการ
รับรองจาก FSCTM (Forest Stewardship Council)
กลุ่มแรก คือ การรับรองการจดัการป่าไม ้(Forest 
Management Certificate) โ ด ย ส ว น ไ ม้
ก าแพงเพชร เป็นหน่ึงในสวนไม้ของ บริษัท 
สยามฟอเรสทรี จ ากดั มีพื้นท่ีทั้งหมด 9,201.43 ไร่ 
คิดเป็นพื้นท่ีป่าอนุรักษ์ 923.54 ไร่ (ร้อยละ 10 
ของพื้นท่ีสวนป่า) ท่ีไดก้นัพื้นท่ีออกมาจากพื้นท่ี
ของบริษทัท่ีใชป้ระโยชน์ทางเศรษฐกิจ ในการคง
พื้นท่ีป่าไมแ้ละการอนุรักษ์ความหลากหลายทาง
ชีวภาพ (biodiversity) ทั้งพืชพรรณและสัตวป่์าให้
ด ารงอยู่ในสภาพแวดลอ้มตามธรรมชาติ ปัจจุบนั
พื้นท่ีป่าอนุรักษ์ในพื้นท่ีสวนป่าได้มีการส ารวจ
ความหลากหลายทางชีวภาพทั้ งพืชพรรณและ
สัตว์ป่า  แต่ย ังขาดการศึกษาด้านการกักเก็บ
คาร์บอน (Carbon stork) ในปริมาณมวลชีวภาพ
เหนือพื้นดิน (Above ground biomass) ของพรรณ

ไมส้ังคมพืชในพื้นท่ีป่าอนุรักษ์ ดัง่นั้นการศึกษา
คร้ัง น้ี มีว ัตถุประสงค์เพื่อ ศึกษาปริมาณมวล
ชีวภาพเหนือพื้นดินและการกกัเก็บคาร์บอนของ
พื้นท่ีป่าอนุรักษ์แห่งน้ี ซ่ึงจะน าไปสู่การสร้าง
แผนการจัดการสวนป่าอย่างย ัง่ยืน และติดตาม
นิ เ วศวิ ทย าระยะย าว  (Long-term ecological 
research, LTER) ดา้นพลวตัป่าไมแ้ละการกกัเก็บ
คาร์บอนในรูปมวลชีวภาพต่อไปในอนาคต 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

1. พื้นท่ีศึกษา  
 พื้นท่ีสวนไมก้ าแพงเพชร บริษทั สยาม
ฟอเรสทรี จ ากดั ตั้งอยูท่ี่ 91 หมู่ 8 ต.หนองหวัววั 
อ าเภอพรานกระต่าย จงัหวดัก าแพงเพชร มีพื้นท่ี
ทั้งหมด 9,201.43 ไร่ มีใชป้ระโยชน์พื้นท่ี 5 ส่วน
ดงัน้ี (Figure 1-A) 

1. พื้นท่ีปลูกยคูาลิปตสั (Plantation area) 
รวมเน้ือท่ี 7,708 ไร่ (83.77 %)  

2. พื้นท่ีแปลงวิจยัและพฒันาพนัธุ์ไม ้
พื้นท่ี 189.29 ไร่ (2.05%) 

3. พื้นท่ีวนเกษตร (Agroforestry area) 
พื้นท่ี 285.10 ไร่ (3.10%) 

4. พื้นท่ีส านกังาน (Office area) พื้นท่ี 
95.22 ไร่ (1.03%) 

5. พื้นท่ีอนุรักษ ์(Conservation area) 
พื้นท่ี 923.54 ไร่ (10.04%) 

 

พื้น ท่ีปกคลุมด้วยสังคมพืชป่า เต็งรัง 
(Deciduous dipterocarp forest) พบป่าชนิดน้ีได้
ตั้งแต่ระดับพื้นราบ ในบริเวณท่ีดินเป็นทรายจดั 
และบางพื้นท่ีก็ มีหินปะปนอยู่  จนกระทั่ง ถึง
บริเวณเนินสูงท่ีสุดของพื้นท่ี มีลักษณะเป็นป่า
โปร่ง มีไม้ขนาดกลางและขนาดเล็กขึ้นกระจดั
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กระจาย ไม่แน่นทึบ ไมพ้ื้นล่างและเถาวลัยมี์นอ้ย 
ตน้ไมมี้ความสูงประมาณ 5 – 15 เมตร ผลดัใบใน
ฤดูแลง้ ลกัษณะทางปฐพีวิทยาของพื้นท่ีอนุรักษ์
ของสวนไมก้ าแพงเพชรทั้งหมด จดัอยู่ในกลุ่มชุด
ดินท่ี 49 เน้ือดินเป็นดินร่วนปนทราย ดินล่างเป็น
ดินเหนียวปนลูกรัง พบชั้นหินทราย มีความชนั 1-
2 % เป็นดินต้ืนถึงต้ืนมาก มีการระบายน ้ าไม่ดี 
ระดับน ้ าใต้ดินอยู่ลึกกว่า 2 เมตร มีความอุดม
สมบูรณ์ตามธรรมชาติต ่า pH 5.0 - 6.5  

ลกัษณะภูมิประเทศ มีสภาพภูมประเทศโดยทั่ว 
ไปเป็นท่ีราบ มีท่ีสูงสลบัอยู่บา้งเป็นตอน ๆ พื้นท่ี
ส่วนใหญ่เป็นแบบลูกคล่ืนลอนลาดถึงลูกคล่ืน
ลอนชันหินดั้งเดิมเป็นหินตะกอน (Sedimentary 
rock) ท่ียงัไม่อดัตวักนัแน่น ลกัษณะภูมิอากาศ จดั
อยูใ่นลกัษณะภูมิ มีฝนตกสลบัแหง้แลง้ มีอุณหภูมิ
สูงตลอดปีและสภาพอากาศแห้งแลง้ในฤดูร้อน 
ช่วงฤดูฝนได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวนัตก
เฉียงใต ้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 Map showing survey points in the conservation forest area of Kamphaeng Phet plantation 
Kamphaeng Phet Province = Permanent plot = Temporary plot  
 

2. การเกบ็ข้อมูล 
 

1) ภายในพื้นท่ีอนุรักษ์ของสวนป่า ท าการ
คดัเลือกพื้นท่ีตวัแทนของสังคมพืชภายในพื้นท่ี 
จากนั้นใชก้ารสุ่มแบบเจาะจง (Purposive random 

sampling) เพื่อวางแปลงถาวรและแปลงชั่วคราว 
ดว้ยการระบุพิกดัทางภูมิศาสตร์ (Global position 
system, GPS) รวมถึงมีการปักหมุดไวท่ี้บริเวณมุม
แปลงตัวอย่าง เพื่ อให้สามารถติดตามความ
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หลากหลายทางชีวภาพในกลุ่มอ่ืน ๆ ภายในพื้นท่ี
แปลงเดียวกนัได ้(Figure 1-B)  

 

2) ท าการวางแปลงถาวร (Permanent plot) 
ขนาด 20 เมตร x 50 เมตร จ านวน 3 แปลง และ
แบ่งแปลงย่อยขนาด 10 x 10 เมตร พร้อมท าการ
ส า รวจพรรณไม้ทุ กต้น ท่ี มีขนาด เส้นผ่ า น
ศูนย์กลาง เพียงอก (Diameter at breast height, 
DBH, ระดบั 1.30 เมตร) ตั้งแต่ 2 เซนติเมตร ดว้ย
การติดหมายเลขต้น (Order tagged) วัดขนาด
เส้นผ่าศูนยก์ลาง ความสูงตน้ไม ้บนัทึกพิกดัของ
ต้น ไ ม้ ใ น แปล ง  แ ล ะ ว า ง แป ล ง ชั่ ว ค ร า ว 
(Temporary plot) ขนาด 20 เมตร  x 50 เมตร 
จ านวน 3 แปลง ส ารวจพรรณไมทุ้กตน้ท่ีมีขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลาง เพียงอก (DBH) ตั้ งแ ต่  2 
เซนติเมตร โดยวดัขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง ความ
สูงตน้ไม ้พร้อมระบุชนิดพืชอา้งตาม Smitinand,. 
(2014) ส าหรับพรรณไม้ท่ีไม่สามารถท าการ
จ าแนกชนิดได้ในภาคสนาม จะท าการเก็บ
ตวัอย่างแห้ง (Plant specimens) จ านวนชนิดละ 3 
ตวัอย่าง เพื่อน ามาระบุชนิดโดยเปรียบเทียบกับ
พรรณไม้ท่ีระบุชนิดแล้ว ในหอพรรณไม้ กรม
อุทยานแห่งชาติ สัตวป่์าและพนัธุ์พืช 

 

3) คดัเลือกพื้นท่ีแปลงถาวร เพื่อใชเ้ป็นตวัแทน
ศึกษาการจ าแนกชั้นสังคมพืช (Plant community 
stratification) ดว้ยการสร้างแผนภูมิชั้นเรือนยอด 
(Profile diagram) และแผนภูมิการปกคลุมเรือน
ยอด (Crown cover diagram) โดยคัดเลือกพื้นท่ี
แปลงขนาด 10 x 50 เมตร เป็นตวัแทนการศึกษา 
จากนั้นแบ่งแปลงย่อยขนาด 10 x 50 เมตร เพื่อ
ศึกษาไมใ้หญ่ (DBH  4.5 ซม) ดว้ยการวดัขนาด
ความสูงทั้งหมด ความสูงก่ิงแรก และร่างรูปทรง

ตน้ไมท้างดา้นขา้ง รวมถึงวดัความกวา้งเรือนยอด
ทั้ งส่ีด้าน เพื่อสร้างแผนภาพชั้นเรือนยอดและ
วิเคราะห์ร้อยละการปกคลุมเรือนยอด ตามล าดบั 

 
3. การวิเคราะห์ข้อมูล  

 

3.1 ดัชนีค่าความส าคัญ ( Importance value 
index, IVI) ดชันีค่าความส าคญัของพรรณไมโ้ดย
การค านวนตาม Whittaker (1970) โดยดัชนีค่า
ความส าคัญของพรรรมไม้ คือ ผลรวมของค่า
ความหนาแน่นสัมพัทธ์ (Relative density, RD) 
ความถ่ีสัมพัทธ์  (Relative frequency, RF) และ
ความเด่นสัมพัทธ์  (Relative dominance, RDo) 
ของแต่ละชนิดไม ้ 

 

IVI  =  RF + RD + RDo  
 

3.2 ดัชนีความหลากชนิด (Diversity index) 
ดัชนีความหลากหลายพรรณพืชใช้สมการของ 
Shannon-Wiener index (H/) (Shannon & Weaver, 
1949) ท่ีได้รับการยอมรับว่าเป็นดัชนีช้ีวดัความ
หลากหลายทางชีวภาพไดดี้ ค านวณได ้ดงัน้ี 

 
 

𝐻′ =  − ∑(Pi)i ln (Pi)

𝑠

𝑖=1

 

 

H = ดชันีความหลากหลาย 
Pi = สัดส่วนของจ านวนในชนิดพนัธุ์ท่ี i (ni)  
ต่อผลรวมของจ านวนทั้งหมดทุกชนิด (N) 

หรือ  Pi  =  n
N

i   ,     

i  = 1,2,3,...,s 
S = จ านวนชนิดทุกชนิดในสังคม 
ln =  ค่าลอการิทึมธรรมชาติ หรือ ฐาน e  
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3.3 มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน (Above ground 
biomass) 
 น าข้อมูลขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียง
อกและ ความสูงของตน้ไมท่ี้วดัได ้มาประเมินผล
ผลิตมวลชีวภาพตน้ไม ้โดยใชส้มการแอลโลเมตรี
ของ Ogawa et.al. (1965) ดงัน้ี 
 สังคมพืชป่าเตง็รัง 
  WS = 0.0396 (D2H) 0.933 
  WB = 0.00349 (D2H) 1.03 
  WL = (28/ (WS + WB + 0.025)) -1 
  WT = WS + WB + WL 
เม่ือ WS = มวลชีวภาพส่วนล าตน้ (กิโลกรัม) 
 WB = มวลชีวภาพก่ิง (กิโลกรัม) 
 WL = มวลชีวภาพใบ (กิโลกรัม) 
 WT = มวลชีวภาพเหนือพื้นดินทั้งหมด 
                       (กิโลกรัม) 
 D = ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง (เซนติเมตร) 
 H   = ความสูงทั้งหมดของตน้ไม ้(เมตร) 
 

3.4 การกกัเก็บคาร์บอนในรูปมวลชีวภาพ  
ค านวณไดจ้ากสูตร “การกกัเก็บคาร์บอน (ตนั/

เฮกแตร์) = มวลชีวภาพ (ตัน/เฮกแตร์) x ความ
เข้มข้นของคาร์บอน (ร้อยละ)” ขณะท่ี IPCC 
(2006) เสนอว่ากรณีท่ีไม่ทราบค่าความเข้มข้น
ของคาร์บอนสามารถใช้ค่ากลาง (Default value) 
พรรณไม้ป่าเขตร้อนท่ีได้ก าหนดให้มีค่าเท่ากับ 
0.47 หรือร้อยละ 47 ของ น ้าหนกัแหง้ 

 

ผลและวิจารณ์ 
 

1. โครงสร้างและองประกอบพรรณไม้ 
ผ ล ก า รส า ร ว จ โ ค ร ง ส ร้ า ง ป่ า เ พื่ อ

ตรวจสอบความหลากหลายของพรรณไมใ้นพื้นท่ี
ป่าอนุรักษ์ของโครงการซ่ึงมีสภาพเป็นป่าเต็งรัง

รุ่นสอง และมีการกันไฟป่าในช่วงฤดูแล้ง จึง
ส่งผลให้ มีจ านวนต้นไม้ค่อนข้างหนาแน่น
โดยเฉพาะต้นไม้ขนาดเล็ก (DBH < 10 ซม) ทั้ง
จากการใชแ้ปลงชัว่คราวและแปลงถาวร ส าหรับ
พรรณไม้ท่ีมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก 
(DBH) ตั้งแต่ 2 เซนติเมตร พบพรรณไม ้จ านวน 
77 ชนิด 61 สกุล และ 32 วงศ์ มีความหนาแน่น
เฉล่ีย 2,203 ตน้ต่อเฮกตาร์ และพื้นท่ีหนา้ตดัเฉล่ีย 
21.65 ตารางเมตรต่อเฮกตาร์ (Appendix 1) มีค่า
ดัชนีความหลากหลายพรรณพืช จากดัชนีของ 
Shannon-Weiner ค่อนข้างสูงมีค่ า เท่ ากับ 3.66 
ชนิดไมเ้ด่นเม่ือพิจารณาจากดัชนีค่าความส าคญั
ใน 10 ล าดับแรก ได้แก่ พลวง (Dipterocarpus 
tuberculatus) ต้ิ ว ส้ ม  ( Cratoxylum formosum) 
มะกอกเกล้ือน (Canarium subulatum) แดง (Xylia 
xylocarpa) ม ะ ม่ ว ง หั ว แ ม ง วัน  ( Buchanania 
lanzan) กระทุ่มเนิน (Mitragyna rotundifolia) ยอ
เถ่ือน (Morinda citrifolia) รักใหญ่ (Gluta usitata) 
เ ห มื อ ด โ ล ด  ( Aporosa villosa) แ ล ะ  ร ก ฟ้ า 
( Terminalia alata) มี ค่ า เ ท่ า กับ  31.39, 19.70, 
15.85, 15.38, 13.03, 9.65, 9.23, 9.16, 9.09 และ 
8.61 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั และลดหลัน่กนัไปใน
พรรณพืชชนิดอ่ืน ๆ (Appendix 1) 

เม่ือพิจารณาโครงสร้างป่าอนุรักษ์ บริเวณ
โดยรอบของสวนไมก้ าแพงเพชร มีการปกคลุม
เรือนยอดบริเวณสวนไม้ก าแพงเพชรมีการปก
คลุมของเรือนยอดมีลักษณะเป็นเรือนยอดปิด 
(Closed canopy) มีเปอร์เซ็นต์การปกคลุมเรือน
ยอด 75.9 เปอร์เซ็นต์ของพื้นท่ีป่า พบกระจายอยู่
บริเวณท่ีแห้งแลง้ ความอุดมสมบูรณ์ของดินต ่า 
หน้าดินต้ืนเป็นดินกรวด สามารถจ าแนกได้
ค่อนขา้งชดัเจนเป็น 2 ชั้นเรือนยอด (Figure 2)  
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 เรือนยอดชั้นบน (Top canopy layer ) มีความ
สูงเรือนยอดระหว่าง 10-17 เมตร มีพื้นท่ีการปก
คลุมเรือนยอดมีค่าเท่ากบั 24.8 เปอร์เซ็นต ์พรรณ
ไม้เ ด่น  เ ช่น  พฤกษ์  (Albizia lebbeck)  พลวง          
ป อ ข า ว  ( Sterculia pexa)  ม ะ ก อ ก เ ก ล้ื อ น               
หว้าขี้ แพะ  (Syzygium cumini)  แดง  เก็ ดแดง 
(Dalbergia assamica) กระทุ่มเนิน ต้ิวส้ม มะพอก 
(Parinari anamensis) แสลงใจ (Strychnos nux-
vomica)  แ ล ะ อิ น ท นิ ล บ ก  ( Lagerstroemia 
macrocarpa) เป็นตน้ เรือนยอดชั้นรอง (Middle 
canopy layer ) มีความสูงเรือนยอดน้อยกว่า 10 
เมตร มีพื้นท่ีการปกคลุมเรือนยอดมีค่าเท่ากับ 
64.7 เปอร์เซ็นต์ พรรณไมเ้ด่น เช่น เต็ง (Shorea 

obtusa)  ประ ดู่  (Pterocarpus macrocarpus)  รั ง 
(Shorea siamensis) เหมือนโลด ยอป่า (Merinda 
corela)  ส้ ม ก บ  ( Hymenodictyon orixense) 
กรวยป่า (Casearia grewiifolia) กะเจียน (Hubera 
cerasoides) แข้งกวาง (Wendlandia paniculata) 
ค  ามอกหลวง (Gardenia sootepensis) แคชาญชัย 
( Radermachera glandulosa)  ต ะ โ ก พ น ม 
(Diospyros castanea)  ป อ แ ก่ น เ ท า  (Grewia 
eriocarpa) พะยอม (Shorea roxburghii) มะม่วง
หวัแมงวนั (Buchanania lanzan) รักใหญ่ สารภีป่า 
(Anneslea fragrans)  และมะเค็ด (Catunaregam 
tomentosa) เป็นตน้  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2 The stratification of deciduous dipterocarp forest at the conservation areas: (A) profile diagram 
and (B) crown cover diagram.   
Remark ; 1) Albizia lebbeck 2) Dipterocarpus tuberculatus 3) Sterculia pexa 4) Canarium subulatum 5) Syzygium cumini 
6) Xylia xylocarpa 7) Dalbergia assamica 8) Shorea obtusa 9) Pterocarpus macrocarpus 11) Shorea siamensis 12) Aporusa 
villosa 13) Merinda corela 14) Hymenodictyon orixense 15) Casearia grewiifolia 16) Hubera cerasoides 17) Wendlandia 
paniculata 18) Gardenia sootepensis 19) Radermachera glandulosa 20) Diospyros castanea 21) Grewia eriocarpa 22) 
Shorea roxburghii 23)  Buchanania lanzan 
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2. การสืบต่อพนัธ์ุภายในป่าอนุรักษ์ 
เ ม่ือพิจารณาการสืบต่อพันธุ์ของ

พรรณพืชภายในพื้นท่ีป่าอนุรักษ์ของสวนไม้
ก าแพงเพชร จากขอ้มูลการส ารวจภายในแปลง
ชั่วคราวและแปลงถาวร โดยใช้รูปแบบการ
กระจายของตน้ไมต้ามขนาดชั้นเส้นผ่าศูนยก์ลาง 
(Diameter class distribution) ส าหรับต้นไม้ท่ี มี
ขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง ตั้งแต่ 2 ซม. (Figure 3)  มี
รูปแบบการกระจายเป็นแบบช้ีก าลงัเชิงลบ  

(Negative exponential growth form) หรือรูปตัว
แอล (L-shape) แสดงให้เห็นว่าพื้นท่ีป่าอนุรักษ์
สวนไมก้ าแพง สามารถรักษาโครงสร้างของป่า
ไดอ้ยา่งสมดุล และมีการสืบต่อพนัธุ์เป็นปกติตาม
ธรรมชาติท่ีดี คือมีตน้ไมข้นาดเล็กจ านวนมากท่ี
พร้อมเจริญทดแทนเป็นไมใ้หญ่ในอนาคต เม่ือไม้
ใหญ่มีล้มตายในพื้นท่ี หรือมีการจัดการเอาไม้
ออกไปใช้ประโยชน์ ก็ย ังมีไม้รุ่นท่ีจะขึ้ นมา
ทดแทนได ้(Bunyavejchewin et al., 2001) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 3 Total trees diameter class distribution (DBH ≥ 2 cm) in conservation areas 
 

เ ม่ือพิจารณารูปแบบการกระจายตาม
ขนาดชั้นเส้นผ่าศูนยก์ลางเพียงอกของชนิดไมใ้น
พื้นท่ีป่าอนุรักษ ์พบวา่ แดง มีรูปแบบการกระจาย
เป็นแบบการเพิ่มขั้นแบบช้ีก าลังลบ (Negative 
exponential growth, NE)  ห รื อ แ บบ  L-Shape 
(Figure 4-A) แสดงให้เห็นว่าไมด้งักล่าวมีการสืบ
ต่อพันธุ์เป็นปกติตามธรรมชาติท่ีดี คือมีต้นไม้
ขนาดเลก็จ านวนมากท่ีพร้อมเจริญทดแทนเป็นไม้
ใหญ่ในอนาคต เม่ือไมใ้หญ่มีลม้ตายในพื้นท่ี หรือ
มีการจดัการเอาไมอ้อกไปใช้ประโยชน์ ก็ยงัมีไม้
รุ่นท่ีจะขึ้นมาทดแทนได ้(Bunyavejchewin et al., 
2001) โดยพรรณไมด้ั้งเดิมในป่าเตง็รัง เช่น พลวง 

(Figure 4-B) ต้ิวส้ม (Figure 4-C) เต็ง (Figure 4-
D) รัง (Figure 4-E) และมะม่วงหวัแมงวนั (Figure 
4-F) มีรูปแบบการกระจายเป็นเป็นรูประฆงัคว ่า  
(Unimodal shape) แสดงใหเ้ห็นถึงการสืบต่อพนัธุ์
ท่ีไม่มีความต่อเน่ืองของต้นไม้ในแต่ละชั้นอายุ
โดยเฉพาะในไม้ขนาดเล็กท่ีมีจ านวนน้อยกว่า
กลุ่มไมข้นาดกลางและใหญ่ ส่งผลให้การรักษา
โครงสร้างประชากรในธรรมชาติเป็นไปได้ไม่ดี 
อาจเป็นไปได้ว่าพืชกลุ่มน้ีมีความตอ้งการปัจจยั
แวดลอ้มเฉพาะเพื่อการตั้งตวัในสภาพธรรมชาติ 
(Kuchler & Sawwer, 1967) 
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Figure 4  Diameter class distribution of some dominance trees species in conservation areas; A) Xylia 
xylocarpa, B) Dipterocarpus tuberculatus, C) Cratoxylum formosum, D) Shorea obtusa,  E) Shorea 
siamensis, F) Buchanania lanzan  
 

3. มวลชีวภาพเหนือพื้นดินของไม้ต้นและปริมาณ
การกกัเกบ็คาร์บอน 
 มวลชีวภาพเหนือพื้นดินของต้นไม้ใน
พื้นท่ีป่าอนุรักษ์ของสวนไมก้ าแพงเพชร ส าหรับ
ตน้ไมท่ี้มีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเพียงอก (DBH) 
มากกว่า 4.5 ซม. พบว่า จ านวนไม้ต้น (Tree) 
ทั้ งหมด 1,224 ต้น มีขนาดความโตเฉล่ียเท่ากับ 

10.25 ± 5.25 ซม. และมีความสูงของตน้ไมเ้ฉล่ีย
เท่ากบั  8.41 ± 3.14 เมตร 
 มวลชีวภาพ เหนือพื้ น ดินของต้นไม้
ทั้งหมดในพื้นท่ีป่าอนุรักษ์มีค่าเท่ากบั 16,390.39 
ตนัต่อพื้นท่ีอนุรักษท์ั้งหมด (147.77 เฮคแตร์ หรือ 
923.54 ไร่) หรือ เท่ากบั 110.92 ตนัต่อเฮกแตร์ โดย
ชนิดตน้ไมท่ี้มีมวลชีวภาพรวมมากท่ีสุด 10 อนัดบั 
ไดแ้ก่ พลวง (14.22 ตนัต่อเฮกแตร์)  มะกอกเกล้ือน 
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(11.61 ตนัต่อเฮกแตร์) ต้ิวส้ม (9.70 ตนัต่อเฮกแตร์) 
มะม่วงหัวแมงวนั (5.50 ตนัต่อเฮกแตร์) กุ๊ก (4.45 
ตนัต่อเฮกแตร์) มะกอกป่า (3.78 ตนัต่อเฮกแตร์) 
รักใหญ่ (3.76 ตนัต่อเฮกแตร์) มะพอก (3.53 ตนัต่อ
เฮกแตร์) ยอเถ่ือน (3.51 ตนัต่อเฮกแตร์) และพฤกษ ์
(3.24 ตนัต่อเฮกแตร์) ตามล าดบั ส่วนชนิดไมอ่ื้น ๆ 
มีมวลชีวภาพเหนือพื้ น ดินลดหลั่นกันลงไป 
(Appendix 1) 

เม่ือพิจารณาปริมาณการกักเก็บคาร์บอน
ของตน้ไมเ้หนือพื้นดินทั้งหมดในพื้นท่ีป่าอนุรักษ์ 
มีค่าเท่ากบั 7,703.48 ตนัคาร์บอนต่อพื้นท่ีอนุรักษ์
ทั้งหมด (147.77 เฮคแตร์) หรือ เท่ากบั 52.13 ตนั
คาร์บอนต่อเฮกแตร์ ชนิดตน้ไมท่ี้มีปริมาณการกกั
เก็บคาร์บอนรวมมากท่ีสุด 10 อนัดบั ไดแ้ก่ พลวง 
6.68 ตนัคาร์บอนต่อเฮกแตร์ มะกอกเกล้ือน (5.46 
ตนัคาร์บอนต่อเฮกแตร์) ต้ิวส้ม (4.56 ตนัคาร์บอน
ต่อเฮกแตร์) มะม่วงหัวแมงวนั (2.58 ตนัคาร์บอน
ต่อเฮกแตร์) กุ๊ก (2.09 ตันคาร์บอนต่อเฮกแตร์) 
มะกอกป่า (1.78 ตนัคาร์บอนต่อเฮกแตร์) รักใหญ่ 
(1.77 ตนัคาร์บอนต่อเฮกแตร์) มะพอก (1.66 ตนั
คาร์บอนต่อเฮกแตร์) ยอเถ่ือน (1.65 ตนัคาร์บอน
ต่อเฮกแตร์) และพฤกษ ์(1.62 ตนัคาร์บอนต่อเฮก
แตร์) ตามล าดบั ชนิดไมอ่ื้น ๆ มีปริมาณการกกัเก็บ
คาร์บอนของต้นไม้เหนือพื้นดินลดหลั่นกันไป 
(Appendix 1)  

เม่ือพิจารณาผลผลิตรวมมวลชีวภาพเหนือ
พื้นดินและการกักเก็บคาร์บอนของป่าเต็งรัง
บริเวณพื้นท่ีป่าอนุรักษ์ของสวนไมก้ าแพงเพชร มี
ค่าค่อนข้างสูงกว่า (110.92 ตันต่อเฮกแตร์ และ 
52.13 ตนัคาร์บอนต่อเฮกแตร์ ตามล าดบั) ซ่ึงเม่ือ
เปรียบเทียบมวลชีวภาพเหนือพื้นดินและการกัก
เก็บคาร์บอนของป่าเต็งรังในพื้นท่ีอ่ืน ๆ พบว่ามี

ความผันแปรระหว่างพื้น ท่ี  จากรายงานของ 
Nilkeaw & Arsanok (2015) พบวา่ป่าเตง็รัง บริเวณ
มหาวิทยาลยัแม่โจ้-แพร่ เฉลิมพระเกียรติ ท่ีมีค่า
เท่ ากับ  98.00 ตันต่อเฮกแตร์ และ 46.06 ตัน
คาร์บอนต่อเฮกแตร์ ตามล าดับ ซ่ึงมีค่าต ่ากว่าใน
พื้นท่ีศึกษาคร้ังน้ี อย่างไรก็ตามกกัเก็บคาร์บอนใน
พื้นท่ีอนุรักษใ์นเขตป่าเศรษกิจแห่งน้ีมีค่านอ้ยกว่า 
บริเวณป่าเต็งรังบริเวณศูนยศึ์กษาการพฒันาห้วย
ฮ่องไคร้ จังหวดัเชียงใหม่ ท่ีมีความแปรผนัของ
มวลชีวภาพ และการกักเก็บคาร์บอนอยู่ระหว่าง 
123.38 ตันต่อเฮกแตร์และ 60.94 ตันต่อเฮกแตร์ 
ตามล าดบั (Chaiwong et al., 2013) และรวมถึงใน
ป่าเต็งรังท่ีเป็นป่าชุมชน ต าบลแม่ทา อ าเภอแม่
ออน จังหวัดเชียงใหม่  ท่ีมีค่ามวลชีวภาพของ
พรรณไมค้่อนขา้งสูง (125.49 ตนัต่อเฮกแตร์) และ
คิดเป็นการกักเก็บคาร์บอนเท่ากับ 72.18 ตัน
คา ร์บอนต่อ เฮกแตร์  (Phongkhamphanh et al., 
2015) เน่ืองจากพื้นท่ีป่าเต็งรังบริเวณศูนย์ศึกษา
การพฒันาห้วยฮ่องไคร้ มีการฟ้ืนตวัจนใกลเ้คียง
กับป่าธรรมชาติเดิม ขณะท่ีป่าเต็งรังในป่าชุมชน
ต าบลแม่ท่านั้น มีการอนุรักษ์และดูแลโครงสร้าง
ป่าให้ปลอดการรบกวนตามกติการของการใช้
ประโยชน์ป่าชุมชนไดเ้ป็นอย่างดี แสดงให้เห็นว่า
ป่าเต็งรังพื้นท่ีป่าอนุรักษ์ของสวนไมก้ าแพงเพชร 
ก าลังอยู่ในช่วงของการทดแทนจ าเป็นต้องมี
มาตรการจดัการพื้นท่ีเพื่อส่งเสริมการเพิ่มจ านวน
ตน้ไมแ้ละการเติบโตของตน้ไม ้ซ่ึงสามารถใชเ้ป็น
แหล่งพื้นท่ีป่าเพื่อการกักเก็บคาร์บอนในการลด
ผลกระทบอันเกิดจากการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศในอนาคต รวมถึงการรักษาผืนป่าแห่งน้ี
ไวย้อ่มเป็นการส่งเสริมใหเ้กิดการอนุรักษผ์ืนป่าไว้
เป็นทุนทางทรัพยากรธรรมชาติ (Natural resource 
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capital) เพื่ อศักยภาพการใช้ประโยชน์ความ
หลากหลายทางชีวภาพในอนาคต รวมถึงการ
บริการด้านการควบคุมของนิเวศวิทยาบริการ 
โดยเฉพาะการกกัเก็บคาร์บอนและการลดปริมาณ 
CO2 ท่ีผืนป่าแห่ง น้ีจะช่วย เก็บกักได้มากขึ้ น 
นอกจากน้ีการจดัการพื้นท่ีอนุรักษท่ี์ดีสามารถช่วย
ฟ้ืนฟูความอุดมสมบูรณ์ของดิน และช่วยในการกกั
เก็บคาร์บอนภายในดินอีกรูปแบบหน่ึง อันจะมี
ส่ วน ช่วยให้ เ กิ ดการลดผลกระทบจากการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ปกป้องระบบดิน
และน ้ า  ตลอดจน เ ป็นแหล่ ง อ นุ รั กษ์ ค ว าม
หลากหลายทางชีวภาพในอนาคต (Bennet, 2008) 
 

สรุป 
 

 พื้นท่ีป่าอนุรักษ์ภายในสวนไม ้จดัเป็นป่า
เต็งรังรุ่นสอง ท่ีผ่านการถูกรบกวนจากชุมชนใน
บริเวณพื้นท่ีรอบขา้งและอยู่ระหว่างการทดแทน มี
พื้นท่ีหนา้ตดัและความหนาแน่นของตน้ไม ้(DBH 
 2 ซม) เท่ากบั 21.65 ตารางเมตรต่อเฮกแตร์ และ 
2,203 ต้นต่อเฮกแตร์ ตามล าดับ  มีระดับความ
หลากหลายทางชีวภาพค่อนข้างสูง (H/ = 3.66) 
มวลชีวภาพเหนือพื้นดินและการกกัเก็บคาร์บอน 

ของพรรณไม้ใหญ่ (DBH  4.5  ซม) เท่ ากับ 
16,390.39 ตนั และ 52.13 ตนัคาร์บอน ตามล าดบั 
ดงันั้น การอนุรักษ์ผืนป่าแห่งน้ีไว ้ให้มีการฟ้ืนตวั
หรือทดแทนเขา้สู่สังคมถาวรได้เร็วขึ้น ย่อมเป็น
การส่งเสริมให้มีการกักเก็บคาร์บอนได้มากขึ้น 
นอกเหนือจากการตั้งตวัของชนิดไมด้ั้งเดิมซ่ึงถือ
วา่เป็นทุนทางทรัพยากรธรรมชาติท่ีส าคญั ท่ีมีส่วน
ช่วยให้มีการกกัเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และ
ช่วยสนับสนุนนโยบายการสร้างความเป็นกลาง
ทางคาร์บอน (Carbon neutrality) ในประเทศต่อไป 

กติติกรรมประกาศ 
 

การวิจัย เ ร่ือง น้ีได้การสนับสนุนจาก 
บริษัท สยาม ฟอเรส ทรี จ ากัด ผ่านกรรมการ
ผูจ้ดัการบริษทั คุณมหาศาล ธีรวรุตม ์และพนกังาน
บริษทัฯ ทุกท่าน ขอขอบคุณสมาชิกหอ้งปฏิบติัการ
นิเวศวิทยาป่าไม ้ภาควิชาชีววิทยาป่าไม ้คณะวน
ศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ท่ีให้ความ
ช่วยเหลือในการเก็บขอ้มูลภาคสนาม  
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Appendix 1 Species list based on IVI in Conservation Areas of Kamphaeng Phet Plantation; Density (D), Basal area (BA), Above Ground Biomass (AGB),  
 

No Thai name Scientific name  Family Density 
(ind.ha-1) 

Do  
(m2.ha-1) 

AGB 
(tons.ha-1) 

Carbon Storage 
(ton C.ha-1) 

IVI  
(%) 

1 พลวง Dipterocarpus tuberculatus Roxb. Dipterocarpaceae 2.80 282 14.22 6.68 31.39 
2 ต้ิวส้ม Cratoxylum formosum (Jacq.) Benth. & Hook. f.  Hypericaceae 1.72 165 9.70 4.56 19.70 
3 มะกอกเกลื้อน Canarium subulatum Guillaumin Burseraceae 1.91 70 11.61 5.46 15.85 
4 แดง Xylia xylocarpa (Roxb.) W. Theob. var. xylocarpa Fabaceae 0.49 157 1.79 0.84 15.38 
5 มะม่วงหัวแมงวนั Buchanania lanzan Spreng. Anacardiaceae 1.14 90 5.50 2.58 13.03 
6 กระทุ่มเนิน Mitragyna rotundifolia (Roxb.) Kuntze Rubiaceae 0.44 80 1.79 0.84 9.65 
7 ยอเถื่อน Morinda citrifolia L. Rubiaceae 0.77 53 3.51 1.65 9.23 
8 รักใหญ่ Gluta usitata (Wall.) Ding Hou Anacardiaceae 0.75 60 3.76 1.77 9.16 
9 เหมือดโลด Aporosa villosa (Wall. ex Lindl.) Baill. Phyllanthaceae 0.49 78 1.61 0.75 9.09 
10 รกฟ้า Terminalia alata B. Heyne ex Roth Combretaceae 0.37 83 1.40 0.66 8.61 
11 เต็ง Shorea obtusa Wall. ex Blume Dipterocarpaceae 0.25 75 0.74 0.35 7.82 
12 รัง Shorea siamensis Miq. Dipterocarpaceae 0.36 65 1.35 0.63 7.75 
13 สารภีป่า Anneslea fragrans Wall. Pentaphylacaceae 0.35 63 1.26 0.59 7.32 
14 กุ๊ก Lannea coromandelica (Houtt.) Merr. Anacardiaceae 0.72 33 4.45 2.09 6.68 
15 ขวา้ว Haldina cordifolia (Roxb.) Ridsdale Rubiaceae 0.51 33 3.04 1.43 5.71 
16 แสลงใจ Strychnos nux-vomica L. Loganiaceae 0.24 48 0.94 0.44 5.57 
17 มะพอก Parinari anamensis Hance Chrysobalanaceae 0.64 20 3.53 1.66 5.14 
18 เก็ดด า Dalbergia cultrata Graham ex Benth. Fabaceae 0.55 37 3.20 1.50 5.05 
19 มะกอกป่า Spondias bipinnata Airy Shaw & Forman Anacardiaceae 0.62 20 3.78 1.78 4.76 
20 แคหัวหมู Markhamia stipulata (Wall.) Seem. var. stipulata Bignoniaceae 0.34 48 1.69 0.79 4.61 
21 แหนนา Terminalia glaucifolia Craib Combretaceae 0.41 18 2.80 1.31 3.86 
22 ตะแบกเลือด Terminalia mucronata Craib & Hutch. Combretaceae 0.14 28 0.51 0.24 3.81 
23 หวา้ขี้แพะ Syzygium cumini (L.) Skeels Myrtaceae 0.23 22 0.96 0.45 3.77 
24 กรวยป่า Casearia grewiifolia Vent. Salicaceae 0.14 28 0.70 0.33 3.66 
25 ค ามอกหลวง Gardenia sootepensis Hutch. Rubiaceae 0.27 17 1.40 0.66 3.45 
26 ยอป่า Morinda coreia Buch.-Ham. Rubiaceae 0.25 20 1.07 0.50 3.33 
27 ปอขาว Sterculia pexa Pierre Malvaceae 0.26 18 1.58 0.74 3.31 
28 เต็งหนาม Bridelia retusa (L.) A. Juss. Phyllanthaceae 0.16 20 0.70 0.33 3.21 
29 ค ามอกนอ้ย Gardenia obtusifolia Roxb. ex Hook. f. Rubiaceae 0.08 23 0.21 0.10 3.15 
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Appendix 1 (continued) 

No Thai name Scientific name  Family Density 
(ind.ha-1) 

Do  
(m2.ha-1) 

AGB 
(tons.ha-1) 

Carbon Storage 
(ton C ha-1) 

IVI  
(%) 

30 พะยอม Shorea roxburghii G. Don Dipterocarpaceae 0.12 30 0.42 0.20 3.06 
31 ตะโกพนม Diospyros castanea (Craib) H. R. Fletcher Ebenaceae 0.11 25 0.40 0.19 2.91 
32 ประดู่ป่า Pterocarpus macrocarpus Kurz Fabaceae 0.21 15 1.41 0.66 2.91 
33 แคทราย Stereospermum fimbriatum (Wall. ex G. Don) A. DC. Bignoniaceae 0.18 20 0.90 0.42 2.88 
34 กะเจียน Hubera cerasoides (Roxb.) Chaowasku Annonaceae 0.11 23 0.48 0.23 2.83 
35 มะค่าแต ้ Sindora siamensis Teijsm. ex Miq. var. siamensis Fabaceae 0.22 20 0.95 0.45 2.76 
36 รัก Sp. Gluta sp. Anacardiaceae 0.14 17 0.65 0.30 2.53 
37 เก็ดแดง Dalbergia assamica Benth. Fabaceae 0.11 18 0.45 0.21 2.48 
38 ตบัเต่าตน้ Diospyros ehretioides Wall. ex G. Don Ebenaceae 0.15 15 0.71 0.33 2.36 
39 พฤก Albizia lebbeck (L.) Benth. Fabaceae 0.41 3 3.24 1.52 2.32 
40 ตะคร้อ Schleichera oleosa (Lour.) Merr. Sapindaceae 0.05 18 0.15 0.07 2.07 
41 ส้มกบ Hymenodictyon orixense (Roxb.) Mabb. Rubiaceae 0.08 15 0.32 0.15 2.05 
42 มะเคด็ Catunaregam tomentosa (Blume ex DC.) Tirveng. Rubiaceae 0.06 17 0.17 0.08 2.03 
43 ยมหิน Chukrasia tabularis A. Juss. Meliaceae 0.16 10 0.99 0.46 2.03 
44 ปอแก่นเทา Grewia eriocarpa Juss. Malvaceae 0.07 15 0.27 0.13 2.00 
45 ส้านใหญ่ Dillenia obovata (Blume) Hoogland Dilleniaceae 0.16 8 0.90 0.42 1.84 
46 สมอไทย Terminalia chebula Retz. var. chebula Combretaceae 0.08 12 0.36 0.17 1.60 
47 กางขี้มอด Albizia odoratissima (L. f.) Benth. Fabaceae 0.12 10 0.75 0.35 1.59 
48 ตะคอง Ziziphus cambodiana Pierre Rhamnaceae 0.18 7 0.88 0.41 1.55 
49 ขางหัวหมู Miliusa velutina (Dunal) Hook. f. & Thomson Annonaceae 0.08 13 0.34 0.16 1.54 
50 มะดูก Siphonodon celastrineus Griff. Celastraceae 0.07 13 0.23 0.11 1.51 
51 ชา้งนา้ว Ochna integerrima (Lour.) Merr. Ochnaceae 0.04 10 0.15 0.07 1.51 
52 ฉนวน Dalbergia nigrescens Kurz Fabaceae 0.13 17 0.65 0.31 1.51 
53 แขง้กวาง Wendlandia paniculata (Roxb.) DC. Rubiaceae 0.16 7 0.96 0.45 1.46 
54 กาสามปีก Vitex peduncularis Wall. ex Schauer Lamiaceae 0.12 7 0.77 0.36 1.42 
55 อินทนิลบก Lagerstroemia macrocarpa Wall. ex Kurz Lythraceae 0.07 10 0.36 0.17 1.21 
56 ชิงชนั Dalbergia oliveri Gamble ex Prain Fabaceae 0.04 8 0.23 0.11 1.13 
57 เหมือดจ้ี Memecylon scutellatum (Lour.)  Melastomataceae 0.07 7 0.22 0.10 1.08 
58 มะหาด Artocarpus thailandicus C. C. Berg Moraceae 0.07 5 0.35 0.16 0.96 
59 Ficus Sp. Ficus Sp. Moraceae 0.14 2 0.72 0.34 0.89 
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Appendix 1 (continued) 

No Thai name Scientific name Family Density 
(ind./ha-1) 

Do 
(m2/ha-1) 

AGB 
(tons/ha-1) 

Carbon Storage 
(ton C /ha-1) 

IVI  
(%) 

60 สะเดา Azadirachta indica A. Juss. Meliaceae 0.10 3 0.59 0.28 0.88 
61 สะแกแสง Cananga brandisiana (Pierre) I. M. Turner Annonaceae 0.09 3 0.44 0.21 0.86 
62 กดัลิ้นลิง Walsura robusta Roxb. Meliaceae 0.01 5 0.03 0.01 0.70 
63 ปีบ Millingtonia hortensis L. f. Bignoniaceae 0.04 5 0.18 0.08 0.69 
64 แครกฟ้า Heterophragma sulfureum Kurz Bignoniaceae 0.04 5 0.15 0.07 0.68 
65 มะขามป้อม Phyllanthus emblica L. Phyllanthaceae 0.04 3 0.14 0.07 0.62 
66 กระโดน Careya arborea Roxb. Lecythidaceae 0.08 2 0.47 0.22 0.59 
67 ขี้อา้ย Terminalia nigrovenulosa Pierre Combretaceae 0.02 3 0.08 0.04 0.53 
68 เม่าไข่ปลา Antidesma ghaesembilla Gaertn. Phyllanthaceae 0.02 3 0.08 0.04 0.52 
69 ตะแบกเกรียบ Lagerstroemia cochinchinensis Pierre. Lythraceae 0.02 3 0.09 0.04 0.52 
70 ง้ิวป่า Bombax anceps Pierre Malvaceae 0.06 2 0.27 0.13 0.49 
71 ตะขบป่า Flacourtia indica (Burm. f.) Merr. Salicaceae 0.02 2 0.08 0.04 0.32 
72 ฝีหมอบ Beilschmiedia roxburghiana Nees Lauraceae 0.02 2 0.06 0.03 0.30 
73 ค ารอก Ellipanthus tomentosus Kurz Connaraceae 0.01 2 0.06 0.03 0.28 
74 หนามแท่ง Catunaregam tomentosa (Blume ex DC.) Tirveng. Rubiaceae 0.01 2 0.02 0.01 0.25 
75 ก่อแซะ Anacolosa ilicoides Mast. Olacaceae 0.01 2 0.01 0.01 0.24 
76 โมกมนั Wrightia arborea (Dennst.) Mabb. Apocynaceae 0.01 2 0.01 0.01 0.24 
77 แคชาญชยั Radermachera glandulosa (Blume) Miq. Bignoniaceae 0.00 2 - - 0.23 
    21.65 2,203 110.92 52.13 300.00 
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ผลของการเปลีย่นแปลงสภาพภูมิอากาศต่อการเติมน ้าใต้ดิน บริเวณอ าเภอนาดีและกบินทร์บุรี  
จังหวัดปราจีนบุรี  

 
 

พชัเรศร์ ชคตัตรัยกุล1* และสุภทัรา ถึกสถิตย์1 

 

รับตน้ฉบบั 11 สิงหาคม 2565  ฉบบัแกไ้ข 3 ตุลาคม 2565         รับลงพิมพ ์6 ตุลาคม 2565 
 

บทคัดย่อ 
 

การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ส่งผลกระทบต่อทรัพยากรธรรมชาติในหลายดา้น รวมทั้งการกกั
เก็บน ้ าในดิน ดงันั้นงานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาผลของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศต่ออตัราการ
เติมน ้าใตดิ้น บริเวณอ าเภอนาดีและอ าเภอกบินทร์บุรี จงัหวดัปราจีนบุรี โดยการประยกุตใ์ชแ้บบจ าลอง H08 

ซ่ึงเป็นแบบจ าลองทางอุทกวิทยา ในการประเมินการเติมน ้ าใตดิ้นจากสถานการณ์จ าลองการเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศ  

ผลการศึกษา พบวา่ สถานการณ์ปัจจุบนั สถานการณ์จ าลองการเพิ่มขึ้นของปริมาณน ้าฝน 10% และ
สถานการณ์จ าลองการลดลงของปริมาณน ้ าฝน 10% มีอตัราการเติมน ้ าใตดิ้นเฉล่ีย 5 ปี (พ.ศ. 2559-2563) 

เท่ากบั 7.33x10-4, 7.35x10-4, 7.32x10-4 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที ซ่ึงอตัราการเติมน ้ าใตดิ้นจากสถานการณ์
จ าลองการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ มีการเพิ่มขึ้นหรือลดลงเพียงเล็กนอ้ย คือ เพิ่มขึ้นเท่ากบั 63.07 และ
ลดลง -31.54 ลูกบาศกเ์มตรต่อปี หรือคิดเป็น 0.22 และ -0.10 เปอร์เซ็นตข์องอตัราการเติมน ้าใตดิ้นเฉล่ียจาก
สถานการณ์ปัจจุบนั อย่างไรก็ตาม อตัราการเติมน ้ าใตดิ้นของทั้ง 3 สถานการณ์ มีแนวโน้มไปในทิศทาง
เดียวกนั คือ อตัราการเติมน ้ าใตดิ้นมีแนวโนม้ลดลงในช่วงฤดูแลง้ และค่อยๆ เพิ่มขึ้นในช่วงฤดูฝน จากผล
การศึกษาจึงสรุปไดว้า่ ปริมาณน ้าฝนมีผลต่อการเติมน ้าใตดิ้น แต่การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศภายใตก้าร
เพิ่มขึ้นหรือลดลงของปริมาณน ้าฝน 10% นั้น ยงัไม่ส่งผลต่อการเติมน ้าใตดิ้นในพื้นท่ีศึกษาอยา่งชดัเจน 
 
ค าส าคัญ: การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ การเติมน ้าใตดิ้น แบบจ าลอง H08 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

1ภาควิชาอนุรักษวิทยา คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ จตุจกัร กรุงเทพฯ 10900  
*ผู้รับผิดชอบบทความ: E-mail: fforprc@ku.ac.th 

นิพนธ์ต้นฉบับ 



วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย  6 (2): 47-58 (2565) 

48 

 
 
 

The Effect of Climate Change on Groundwater Recharge at Nadi and Kabinburi districts,  
Prachinburi Province  

 

Patchares Chacuttrikul1* and Supattra Thueksathit1  
 

Received 11 August 2022 Revised 3 October 2022                 Accepted 6 October 2022 
 

ABSTRACT 
 

 Due to climate change problems that affect natural resources in many aspects including soil water storage, 
thus, this research aimed to study the impact of climate change on groundwater recharge at Nadi and Kabinburi 
district, Prachinburi province by applying the H08 model, which is a hydrological model, to assess groundwater 
recharge from climate change scenarios. 

The results suggested that the current situation, the scenario that increase 10% of rainfall, and scenario 
that decrease 10% of rainfall, had the 5-year average (2016-2020) groundwater recharge 7.33x10-4, 7.35x10-4, 
7.32x10-4 m3/s. The groundwater recharge from the climate change scenarios were slightly increase or decrease, 
which was an increase of 63.07 and a decrease of -31.54 m3/year, or 0.22 and -0.10% of the average groundwater 
recharge from the current situation. However, the average monthly groundwater recharge of all 3 situations trended 
to the same direction. The groundwater recharge trended to decrease from the dry season and slowly increased in 
the rainy season. Thus, it can be concluded that rainfall affects groundwater recharge but climate change under a 
10% increase or decrease in rainfall simulation has not clearly affected groundwater recharge in the study area. 

 
Keywords:  climate change, groundwater recharge, H08 model 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 Department of Conservation, Faculty of Forestry, Kasetsart University, Chatuchak, Bangkok, 10900 Thailand 
*Corresponding Author: E-mail: fforprc@ku.ac.th 

ORIGINAL ARTICLE 

mailto:fforprc@ku.ac.th


วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย  6 (2): 47-58 (2565) 

49 

ค าน า 
น ้ าเป็นปัจจัยท่ีส าคัญในการด ารงชีวิต

ของทั้งมนุษย์ สัตว์ และพืช แต่น ้ าส่วนใหญ่ใน
โลกกว่า 96% เป็นน ้ าทะเลท่ีมนุษย์ไม่สามารถ
น า ม า ใ ช้ ใ น ก า ร อุ ป โ ภ ค  แ ล ะ บ ริ โ ภ ค ใน
ชีวิตประจ าวนัได ้และมีไม่ถึง 1% ของน ้ าในโลก
ท่ี ม นุ ษ ย์ส า ม า ร ถน า ม า ใ ช้ ป ร ะ โ ย ชน์ ไ ด้  
(Shiklomanov, 1993) ซ่ึงน ้ าใต้ดินถือเป็นแหล่ง
กกัเก็บน ้ าจืดทางธรรมชาติท่ีส าคญั น ้ าใตดิ้นเป็น
น ้ าท่ีซึมผ่านชั้นดินลงสู่ระดับน ้ าใต้ดิน และถูก
เก็บกกัไวใ้นดินในรูปแบบของน ้ าใตดิ้น (Niyom, 
1992)  เ ป็นพื้น ท่ีกัก เก็บน ้ าในช่วงฤดูฝน ลด
โอกาสการเกิดน ้ าท่วมฉับพลนั เป็นแหล่งเติมน ้ า
ในล าธารในช่วงฤดูแลง้ มีส่วนช่วยบรรเทาและ
แกไ้ขปัญหาความแห้งแลง้ ป้องกนัการรุกล ้าของ
น ้ าทะเล โดยเม่ือมีการเพิ่มขึ้นของระดบัน ้ าใตดิ้น 
จะท าให้มีแรงดันมากพอผลกัดันน ้ าเค็มออกไป
จ า ก ช า ย ฝ่ั ง  ( Department of Groundwater 

Resources,  2018)  จ า ก ส ถ า น ก า ร ณ์ ก า ร
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศทวีความรุนแรงมาก
ยิ่งขึ้นในปัจจุบนั อากาศทัว่โลกผนัแปร  เหตุเกิด
จากทั้ งปัจจัยทางธรรมชาติและกิจกรรมต่าง ๆ 
ของมนุษยท่ี์ถือเป็นตวัเร่งท่ีส าคญั ส่งผลต่อ การ
ด ารงชีวิตประจ าวนัของส่ิงมีชีวิต และส่ิงแวดลอ้ม
โดยรวม  (FAO, 2017) โดย เฉพาะอย่ า ง ยิ่ ง
ทรัพยากรน ้ า ซ่ึงน ้ าใตดิ้น ก็เป็นทรัพยากรหน่ึงท่ี
ได้รับผลกระทบโดยตรงเน่ืองจากความผนัแปร
ของปัจจัยสภาพภูมิอากาศ อ่ืน  ๆ  โดยเฉพาะ
ปริมาณน ้าฝน 

นอกจากน้ี อ าเภอนาดีและอ าเภอกบินทร์
บุรี จงัหวดัปราจีนบุรีซ่ึงเป็นพื้นท่ีศึกษาในคร้ังน้ี 
ถูกประกาศเป็นเขตพื้นท่ีแล้งซ ้ าซากและพื้นท่ี

เส่ียงภยัแลง้ เน่ืองมาจากความตอ้งการใชน้ ้ าท่ีเพิ่ม
มากขึ้นของประชาชนในพื้นท่ี รวมถึงความผนั
แปรของปริมาณน ้ าฝน จนเป็นเหตุให้ปริมาณน ้ า
ทั้งน ้ าในล าธารและน ้ าใตดิ้นไม่เพียงพอต่อการใช้
ประโยชน์ โดยจากรายงานสถานการณ์น ้ าบาดาล
ประเทศไทย ปี พ.ศ. 2558 พบว่า บริเวณแอ่งน ้ า
บาดาลปราจีนบุรี-สระแก้ว มีการใช้น ้ าบาดาล
หรือน ้ าใตดิ้นเพิ่มขึ้นมากจากอดีต และระดับน ้ า
บาดาลลดระดับต ่ าจากระดับน ้ าผิ ว ดินมาก 
(Department of Groundwater Resources, 2015) 
ในต่างประเทศมีงานวิจัยมากมายท่ีกล่าวถึง
ความส าคัญของน ้ าใต้ดิน และความส าคัญของ
อิทธิพลของสภาพภูมิอากาศต่อปริมาณน ้ าใต้ดิน 
( Owor et al., 2009; Kotchoni et al., 2019; 

Maroubo et al., 2021; Hussain et al., 2022) และ
มีงานวิจยับางส่วนท่ีท าการศึกษาเก่ียวกบัอิทธิพล
ของสภาพภูมิอากาศต่อปริมาณน ้ าใต้ดิน เช่น 
Moeck et al. (2016) ซ่ึงท าการศึกษาอิทธิพลของ
โครงสร้างของแบบจ าลองต่ออตัราการเติมน ้ าใต้
ดินภายใตผ้ลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ พบว่า สถานการณ์การเปล่ียนแปลง
สภาพภู มิอากาศแบบรุนแรงส่งผลต่อความ
คลาดเคล่ือนของการจ าลองสถานการณ์ของแต่ละ
แบบจ า ลอง  และ  Dehghani et al. (2022) ท่ี
ท าการศึกษาเก่ียวกับผลของการเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศต่อระดับน ้ าใต้ดินของประเทศ
อิห ร่ าน  โดย ใช้แบบจ า ลอง  Modern meta-

heuristic และพบว่าในอนาคตระดับน ้ าใตดิ้นจะ
ลดลงประมาณ 1-1.5 เมตร  อย่ า งไรก็ ต าม
การศึกษาเก่ียวกับน ้ าใต้ดินในประเทศไทยยงัมี
นอ้ยมาก เน่ืองจากหลายขอ้จ ากดั ไดแ้ก่ ขอ้มูลน ้ า
ใต้ดิน อุปกรณ์และเค ร่ืองมือในการท าวิจัย        
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เป็นตน้ ดงันั้นงานวิจยัน้ีจึงประยกุตใ์ชแ้บบจ าลอง 
H08 ซ่ึ ง เ ป็นแบบจ าลองทาง อุทกวิทยา ท่ี มี
ประสิทธิภาพ และสามารถจ าลองสถานการณ์ได้
ทั้งการไหลของน ้ าในธรรมชาติ และการไหลของ
น ้ าท่ีมีอิทธิพลมาจากกิจกรรมต่างๆ ของมนุษย์ 
(Mateo et al., 2014; Chacuttrikul et al., 2018) 
มาใช้ในการประเมินผลของการเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศต่อการเติมน ้าใตดิ้น บริเวณอ าเภอ
นาดีและกบินทร์บุรี จงัหวดัปราจีนบุรี ซ่ึงปริมาณ
น ้ าฝนเป็นปัจจยัน าเขา้หลกัดา้นสภาพภูมิอากาศท่ี
ส่งผลต่อการเติมน ้ าใต้ดินและปริมาณน ้ าใตดิ้น 
( Fernandez et al., 2017; Kadhem & Zubari, 

2020) โ ด ยท า ก า รจ า ล อ ง สถ านก า ร ณ์ก าร
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ตามการศึกษา
แนวโน้มการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศระยะ
ยาว จาก Climate rick country profile: Thailand 

2021 โดย The World Bank Group and the Asian 

Development Bank (WBG & ADB, 2021)  ซ่ึ ง
ผลการศึกษาในคร้ังน้ีสามารถน ามาใช้เป็นขอ้มูล
ประกอบการวางแผนและการบริหารจดัการน ้ า 
เพื่ อการบรรเทาปัญหาภัยแล้งในพื้น ท่ีให้ มี
ประสิทธิภาพมากยิง่ขึ้น 

 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

ขั้นตอนและวิธีการศึกษาแสดงใน Figure 1 และมี
รายละเอียดดงัน้ี 
 

1. พื้นท่ีศึกษา 
 คัดเลือกพื้น ท่ี ศึกษา อ า เภอนาดีและ
อ าเภอกบินทร์บุ รี  จังหวัดปราจีนบุ รี  มีพื้นท่ี
ทั้ งหมด 2,611.8 ตารางกิโลเมตร (Figure 2) ซ่ึง
เป็นพื้นท่ีท่ีถูกประกาศให้เป็นเขตประสบภยัแลง้
ซ ้ า ซ า กและพื้ น ท่ี เ ส่ี ย ง ภัย แล้ ง  (Office for 

Prevention and Mitigation Prachinburi,  2019) 
ซ่ึงจากขอ้มูลการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ปี พ.ศ. 2563 
ข อ ง ก รมพัฒน า ท่ี ดิ น  พบ ว่ า  พื้ น ท่ี ศึ ก ษ า
ประกอบด้วยการใช้ประโยชน์ท่ีดินหลัก  ๆ คือ 
พื้นท่ีป่า ไมย้ืนตน้ พืชไร่ นาขา้ว พื้นท่ีชุมชน และ
พื้ น ท่ี เกษตรอ่ืนๆ 763.5,  491.3, 467.9, 324.4, 

176.3 และ 168.1 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อย
ละ 29.2, 18.8, 17.9, 12.4, 6.8 และ 6.4 ของพื้นท่ี 
ตามล าดบั  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 The processes of this research.  
 

และจากขอ้มูลสภาพอากาศจงัหวดัปราจีนบุรี ของ
ศูนย์ภูมิอากาศ ส านักพฒันาอุตุนิยมวิทยา กรม
อุตุนิยมวิทยา พบว่าสภาพอากาศของจังหวัด
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ปราจีนบุรีอยู่ภายใตอิ้ทธิพลของลมมรสุม 2 ชนิด
คือ 1) ลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ ซ่ึงพดัพา
ความหนาวเยน็จากประเทศจีนมาสู่ประเทศไทย
ในช่วงฤดูหนาว ท าให้อากาศเย็นและแห้งแล้ง 
ตั้ งแต่ประมาณกลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือน

กุมภาพนัธ์ และ 2) ลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใตซ่ึ้ง
พัดปกคลุมในช่วงฤดูฝน ประมาณกลางเดือน
พฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม ท าให้มีฝนและ
อากาศชุ่มช้ืน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2 Location of study area, Nadi and Kabinburi district, Prachinburi province  

2. การเกบ็ข้อมูล 

2.1 ท าการรวบรวมขอ้มูลส าหรับคาดการณ์ผล
ของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อการเติม
น ้าใตดิ้น โดยใชแ้บบจ าลอง H08 ไดแ้ก่ 

2.1.1 ขอ้มูลอุตุนิยมวิทยา 
 - ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศเฉล่ีย 30 ปี 

ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2532 - 2561 ของสถานีปราจีนบุรี
และสถานีกบินทร์บุรี ซ่ึงเก็บรวบรวมโดยกรม
อุตุนิยมวิทยา เพื่อใชใ้นการศึกษาสภาพภูมิอากาศ
ของพื้นท่ีศึกษา 

 - ขอ้มูลปริมาณน ้ าฝน อุณหภูมิอากาศ 
ความช้ืนสัมพัทธ์ จากสถานีตรวจวดัอากาศใน
พื้นท่ีศึกษา ท่ีเก็บรวบรวมโดยกรมชลประทาน 
ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2559 - 2563 เพื่อใชใ้นการคาดการณ์
ผลการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อการเติมน ้ า
ใตดิ้น โดยใชแ้บบจ าลอง H08 

2.1.2 ขอ้มูลอ่ืนๆ 
 - ขอบเขตพื้นท่ีศึกษา จากแผนท่ีสภาพ

ภูมิประเทศ ของกรมแผนท่ีทหาร 
 - ขอ้มูลการใช้ท่ีดิน จากแผนท่ีการใช้

ท่ีดินของกรมพฒันาท่ีดิน ปี พ.ศ. 2563 
 - ขอ้มูลความสูงและความลาดชนัของ

พื้นท่ีศึกษา จากแผนท่ีสภาพภูมิประเทศ ของกรม
แผนท่ีทหาร 

- ขอ้มูลความช้ืนดิน เน้ือดิน และความ
ลึกดิน โดยท าการเก็บตวัอย่างดินท่ีระดบัความลึก 
0-30 เซนติเมตร จ านวน 11 จุด จุดละ 1 ซ ้า รวม 33 
ตวัอย่าง ตามการใช้ประโยชน์ท่ีดินและชุดดินท่ี
แตกต่างกนั จากนั้นจึงน าตวัอย่างดินมาวิเคราะห์
ในหอ้งปฏิบติัการ 

 -  ข้อมูลเ ก่ียวกับบ่อน ้ าบาดาล เช่น 
ความ ลึกบ่ อและระดับน ้ า ในบ่ อ  จากกรม

Nadi District 

Kabinburi District 
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ทรัพยากรน ้ าบาดาล ในพื้นท่ีศึกษามีบ่อบาดาล
สังเกตุการณ์ท่ีสามารถน าข้อมูลมาใช้ในการ
ปรับเทียบแบบจ าลองได้ทั้ งส้ิน 2 บ่อ โดย กรม
ทรัพยากรน ้ าบาดาลท าการเก็บรวบรวมข้อมูล
ความลึกและระดบัน ้าในบ่อ ณ วนัท่ีท าการขดุบ่อ 
 

3. การวิเคราะห์ข้อมูล 

ท าการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อคาดการณ์ผล
ของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อการเติม
น ้าใตดิ้น ดงัน้ี 

3.1 ก า ร จ า ล อ ง ส ถ า น ก า ร ณ์ ก า ร
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

แบบจ าลอง H08 จ าเป็นตอ้งใชข้อ้มูล
สภาพภูมิอากาศรายวนัในการประเมินอตัราการ
เ ติมน ้ า ใ ต้ ดิ น   และ เพื่ อ ศึ กษ าผลของก า ร
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อการเติมน ้ าใตดิ้น 
จึงท าการจ าลองสถานการณ์การเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศ จากขอ้มูลสภาพภูมิอากาศปี พ.ศ. 
2559-2563 ต า ม ก า ร ศึ ก ษ า แ น ว โ น้ ม ก า ร
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศระยะยาว จาก 
Climate rick country profile: Thailand 2021 
โ ด ย  The World Bank Group and the Asian 

Development Bank (WBG & ADB, 2021) ใน 2 
สถานการณ์ คือ 1) การจ าลองการเพิ่มขึ้ นของ
ปริมาณน ้ าฝน โดยเพิ่มปริมาณน ้ าฝนในแต่ละวนั
ขึ้น 10% และ 2) การจ าลองการลดลงของปริมาณ
น ้าฝน โดยลดปริมาณน ้าฝนในแต่ละวนัลง 10%  

 

3.2 ก า ร ค า ด ก า ร ณ์ ผ ล ข อ ง ก า ร
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อการเติมน ้ าใตดิ้น 
โดยใชแ้บบจ าลอง H08 มีขั้นตอนดงัน้ี 

1) การประเมินการเติมน ้ าใต้ดินจาก
ข้อมูลการใช้ท่ีดิน (ปี พ.ศ. 2563) และสภาพ

ภูมิอากาศในปัจจุบนั (ปี พ.ศ. 2559-2563) ซ่ึงใช้
ขอ้มูลการใชท่ี้ดินจากกรมพฒันาท่ีดิน และขอ้มูล
สภาพภูมิอากาศจากกรมอุตุนิยมวิทยา และกรม
ชลประทาน 

2)  ป รั บ เ ที ย บ แบบจ า ล อ ง ก า ร
ป รับ เ ที ยบแบบจ า ล อ ง  H08 เ ป็นก า รป รับ
พารามิเตอร์ท่ีมีความอ่อนไหวหรือเก่ียวข้องกับ
ปริมาณและการเติมน ้ าใตดิ้น ไดแ้ก่ ความลึกของ
ชั้ นน ้ าใต้ดิน (Groundwater depth) เป็นต้น  ซ่ึง
การการปรับเทียบแบบจ าลอง H08 ตอ้งน าขอ้มูล
น ้าใตดิ้นท่ีไดจ้ากการตรวจวดัจริง เปรียบเทียบกบั
ผลลพัธ์จากแบบจ าลอง เพื่อปรับแกพ้ารามิเตอร์ท่ี
เ ก่ี ยวข้อง  (Hanasaki et al., 2010; Mateo et al., 
2014; Hanasaki et al., 2018)  

3)  ประ เ มินผลการเป ล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศต่อการเติมน ้าใตดิ้น โดยใชข้อ้มูล
การใช้ ท่ี ดินปัจ จุบันควบคู่ กับข้อมูลสภาพ
ภูมิอากาศท่ีจ าลองขึ้นจาก 2 สถานการณ์  

 

ผลและวิจารณ์ 
 

1. สภาพภูมิอากาศของจังหวัดปราจีนบุรี 
จากข้อมูลสภาพภูมิอากาศเฉล่ีย 30 ปี 

พบว่า สามารถแบ่งฤดูกาลของจงัหวดัปราจีนบุรี
ออกเป็น 3 ฤดู คือ ฤดูหนาว เร่ิมตั้งแต่กลางเดือน
ตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพนัธ์ ฤดูร้อน เร่ิมตั้งแต่
กลางเดือนกุมภาพันธ์ถึงกลางเดือนพฤษภาคม 
และฤดูฝนเร่ิมตั้ งแต่กลางเดือนพฤษภาคมถึง
กลางเดือนตุลาคม ซ่ึงจงัหวดัปราจีนบุรีมีปริมาณ
น ้าฝนรายปีเฉล่ียเท่ากบั 1,687 มิลลิเมตร มีปริมาณ
น ้ าฝนเฉล่ียสูงสุดในเดือนกนัยายน และต ่าสุดใน
เดือนธันวาคม โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 330 และ 4.4 
มิลลิเมตร มีอุณหภูมิอากาศเฉล่ียอยู่ในช่วง 26.2 – 
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30.0 องศาเซลเซียส ซ่ึงมีอากาศร้อนสุดในเดือน
เมษายน มีอุณหภูมิอากาศสูงสุดเฉล่ีย และต ่าสุด
เฉล่ีย  เท่ากบั 36.9 และ 20.9 องศาเซลเซียส  
 

2. การคาดการณ์การเปลีย่นแปลงสภาพภูมิอากาศ 
จากผลการจ าลองสถานการณ์การ

เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ช่วง 5 ปี (พ.ศ. 
2559-2563) พบว่า อ าเภอนาดีและอ าเภอกบินทร์
บุรี จังหวดัปราจีนบุรี มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียราย
เดือนสูงสุดในเดือนกรกฎาคมและเดือนกนัยายน 
โดยในสถานการณ์ปัจจุบัน  (Current situation) 
สถานการณ์จ าลองการเพิ่มขึ้นของปริมาณน ้ าฝน 
10% (Scenario 1) และ สถานการณ์การลดลงของ
ปริมาณน ้ าฝน 10% (Scenario 2) มีปริมาณน ้ าฝน
เฉล่ียสูงสุดในเดือนกรกฎาคม เท่ากับ 336, 370 
และ 303 มิลลิ เมตร ตามล าดับ รองลงมาคือ 
ปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียในเดือนกนัยายน เท่ากบั 335, 
369 และ 302 มิลลิเมตร ตามล าดบั และต ่าสุดใน
เดือนธนัวาคม เท่ากบั 1.2, 1.4 และ 1.1 มิลลิเมตร 

ตามล าดับ (Figure 3) ซ่ึงสถานการณ์ปัจจุบัน 
สถานการณ์จ าลองการเพิ่มขึ้น และสถานการณ์
จ าลองการลดลงของปริมาณน ้ าฝน มีปริมาณ
น ้ าฝนเฉล่ียรายปี เท่ากบั 1,724, 1,897 และ 1,552 
มิลลิเมตร ตามล าดบั 
 

3. ผลของการเปลีย่นแปลงสภาพภูมิอากาศต่อ
การเติมน ้าใต้ดิน 

การประเมินอตัราการเติมน ้ าใตดิ้นโดยใช้
แบบจ าลอง H08 บริเวณอ าเภอนาดีและกบินทร์
บุรี จงัหวดัปราจีนบุรี พบว่า อตัราการเติมน ้ าใต้
ดิน เฉ ล่ี ยราย เ ดือนจากทุ กสถานการณ์  ทั้ ง
สถานการณ์ปัจจุบันและสถานการณ์จ าลอง มี
แนวโน้มไปในทิศทางเดียวกนัคือ อตัราการเติม
น ้ าใต้ดินมีแนวโน้มลดลงในช่วงฤดูแล้ง ช่วง
เดือนมกราคมถึงเดือนพฤษภาคม ก่อนจะค่อย ๆ  
เพิ่มขึ้นในช่วงเดือนมิถุนายนถึงเดือนตุลาคมซ่ึง
เป็นช่วงฤดูฝน จากนั้นจะมีแนวโน้มลดลงอีกใน
เดือนพฤศจิกายนและเดือนธนัวาคม (Table 1)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3 Average monthly rainfall for 5 years (2016-2020) and rainfall from scenarios 1 and 2  
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Table 1 The groundwater recharge estimation from H08 model 

 
Groundwater recharge (x10-4 m3/s) 

 
Current situation Scenario 1 (increased rainfall) Scenario 2 (decreased rainfall) 

 
Min - Max Average Min - Max Average Min - Max Average 

January 2.20 - 12.76 7.30 2.24 - 12.76 7.31 2.15 – 12.76 7.29 

February 2.07 - 12.83 7.29 2.10 - 12.83 7.30 2.02 - 12.83 7.28 

March 1.93 – 12.90 7.28 1.96 - 12.90 7.29 1.90 – 12.90 7.27 

April 1.85 – 12.96 7.28 1.88 - 12.96 7.28 1.81 - 12.96 7.27 

May 1.79 - 13.01 7.27 1.83 - 13.01 7.28 1.74 – 13.01 7.26 

June 1.95 – 13.06 7.29 2.00 - 13.06 7.30 1.86 - 13.06 7.27 

July 2.24 - 13.10 7.33 2.30 - 13.10 7.34 2.15 – 13.10 7.32 

August 2.53 - 13.13 7.38 2.59 - 13.13 7.39 2.44 - 13.13 7.36 

September 2.69 – 13.16 7.41 2.74 - 13.16 7.42 2.61 – 13.16 7.39 

October 2.75 - 13.19 7.43 2.81 - 13.19 7.44 2.68 - 13.19 7.42 

November 2.53 - 13.03 7.39 2.60 - 13.21 7.43 2.49 – 13.21 7.41 

December 2.27 - 12.62 7.31 2.38 - 13.00 7.37 2.22 - 12.78 7.32 

Average 
 

7.33 
 

7.35 
 

7.32 

ปัจจยัสภาพภูมิอากาศท่ีส่งผลต่อการเติม
น ้ าใตดิ้น คือ ปริมาณน ้ าฝน ซ่ึงเป็นปัจจยัน าเข้า
หลกัท่ีช่วยเติมน ้ าลงสู่ดิน ก่อนจะซึมลงสู่ชั้นน ้ า
บ า ด าลกล า ย เ ป็ นแหล่ งน ้ า ใ ต้ ดิ น  ซ่ึ ง จ า ก
สถานการณ์ปัจจุบนัและจากสถานการณ์จ าลอง
การเพิ่มขึ้นและลดลงของปริมาณน ้ าฝน พบว่า 
อัตราการเติมน ้ าใต้ดินเฉล่ียรายเดือนของทั้ ง 3 
สถานการณ์ มีค่ามากท่ีสุดในเดือนตุลาคม และ
น้อยท่ีสุดในเดือนพฤษภาคม ซ่ึงเป็นช่วงรอยต่อ
ระหว่างฤดูแลง้และฤดูฝน เน่ืองจากในช่วงเดือน
พฤศจิกายนจนถึงเดือนเมษายน เป็นช่วงแลง้ฝน 
จึงไม่มีน ้ าฝนเติมลงสู่ชั้นน ้ าใตดิ้น มีเพียงน ้ าท่ีคา้ง
อยู่ในชั้นดินท่ีไหลซึมลงสู่ชั้นน ้ าใตดิ้นอย่างช้าๆ 
นอกจากนั้นเม่ือพิจารณาอัตราการเติมน ้ าใต้ดิน
เฉล่ีย 5 ปี (พ.ศ. 2559-2563) ของทั้ง 3 สถานการณ์ 

พบ ว่ า  อั ต ร า ก า ร เ ติ ม น ้ า ใ ต้ ดิ น เ ฉ ล่ี ย ข อ ง
สถานการณ์ปัจจุบัน สถานการณ์จ าลองการ
เพิ่มขึ้นและลดลงของปริมาณน ้ าฝน มีค่าเท่ากับ 
7.33x10-4, 7.35x10-4 และ 7.32x10-4 ลูกบาศกเ์มตร
ต่อวินาที หรือเท่ากบั 23,115.89, 23, 178.96 และ 
23,084.35 ลูกบาศก์เมตรต่อปี ตามล าดับ ส่วน
ค่าเฉล่ียรายเดือนของการเติมน ้ าใต้ดิน พบว่า 
สถานการณ์จ าลองการเพิ่มขึ้นของปริมาณน ้ าฝน 
10% มีอัตราการเ ติมน ้ า ใต้ดิน เฉ ล่ียมากกว่ า
สถานการณ์ปัจจุบนัเล็กน้อย  ในขณะท่ีอตัราการ
เติมน ้ าใต้ดินเฉล่ียของสถานการณ์จ าลองการ
ลดลงของปริมาณน ้ าฝน 10% มีอตัราการเติมน ้ า
ใต้ดินเฉล่ียไม่แตกต่างจากสถานการณ์ปัจจุบัน
มากนัก โดยมีแนวโน้มลดลงเพียงเล็กน้อยทั้ ง
ในช่วงฤดูแลง้และฤดูฝน (Figure 4)
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Figure 4 Monthly groundwater recharge from current situation and climate change scenarios 
 

อย่างไรก็ตามในสถานการณ์จ าลองการลดลงของ
ปริมาณน ้าฝน พบวา่ ในช่วงเดือนพฤศจิกายนและ
ธันวาคม มีอัตราการเ ติมน ้ า ใต้ดิน ท่ี สูงกว่า
สถานการณ์ปัจจุบนัเล็กน้อย ทั้งน้ีเน่ืองจากความ
หนกัเบาของฝนท่ีส่งผลต่ออตัราการซึมน ้ าของดิน
และปริมาณน ้ าไหลบ่าหน้าดินในแบบจ าลอง     
จะเห็นได้ว่าการเปล่ียนแปลงของปริมาณน ้ าฝน
ในการศึกษาคร้ังน้ีส่งผลต่ออตัราการเติมน ้ าใตดิ้น
ไม่มากนัก อาจเน่ืองมาจากปริมาณน ้ าฝนมีการ
เปล่ียนแปลงนอ้ยเกินไป สอดคลอ้งกบัการศึกษา
ของ Kotchoni et al. (2019)  ท่ีพบว่า  ป ริมาณ
น ้ าฝนต่อการเติมน ้ าใตดิ้นตามฤดูกาลของเบนินมี
ความสัมพนัธ์กนั แต่การเปล่ียนแปลงของปริมาณ
น ้ าฝนท่ีต ่ากว่า 15 มิลลิเมตรต่อวนันั้น ไม่ส่งผล
ต่อปริมาณการเติมน ้ าใตดิ้นอย่างชัดเจน โดยค่า
การเปล่ียนแปลงปริมาณน ้ าฝนท่ีส่งผลต่อปริมาณ
การเติมน ้าใตดิ้น คือ 140-250 มิลลิเมตรต่อปี 

เม่ือพิจารณาค่าความแตกต่างหรือค่าการ
เปล่ียนแปลงของอตัราการเติมน ้ าใตดิ้น โดยการ

เ ป รี ย บ เ ที ย บอัต ร า ก า ร เ ติ มน ้ า ใ ต้ ดิ น จ า ก
สถานการณ์ปัจจุบนักบัอตัราการเติมน ้ าใตดิ้นจาก
สถานการณ์จ าลอง พบว่า อตัราการเติมน ้ าใตดิ้น
จากสถานการณ์จ าลองการเพิ่มขึ้นและลดลง 10 
เปอร์เซ็นต์ ของปริมาณน ้ าฝนรายวนั ส่งผลให้ทั้ง 
2 สถานการณ์มีอตัราการเติมน ้ าใตดิ้นเฉล่ีย 5 ปี 
เพิ่มขึ้ นและลดลงไม่มากนัก คือ เพิ่มขึ้ น 63.07 
และลดลง -31.54 ลูกบาศก์เมตรต่อปี หรือคิดเป็น 
0.22 และ -0.10 เปอร์เซ็นตข์องอตัราการเติมน ้ าใต้
ดินเฉล่ียจากสถานการณ์ปัจจุบนั  

 

สรุป 
 

อ าเภอนาดีและอ าเภอกบินทร์บุรี จงัหวดั
ปราจีนบุรี เป็นพื้นท่ีท่ีถูกประกาศเป็นเขตประสบ
ภัยแล้งซ ้ าซ ากและพื้ น ท่ี เ ส่ี ย งภัยแล้ง  ก าร
เป ล่ี ยนแปลงสภาพภู มิ อ าก าศใน ปั จ จุ บัน 
โดยเฉพาะปริมาณน ้ าฝนเป็นปัจจัยท่ีส่งผลต่อ
อัตราการเติมน ้ าใต้ดินในพื้นท่ีดังกล่าว จากผล
ของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยการ
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จ าลองสถานการณ์การเพิ่มขึ้ นและลดลงของ
ปริมาณน ้ าฝน พบว่า สถานการณ์จ าลองการเพิ่ม
น ้ าฝน  10%  มีอัตราการ เ ติมน ้ า ใต้ดิน ดีกว่ า
ส ถ า นก า ร ณ์ ปั จ จุ บัน เ พี ย ง เ ล็ ก น้ อ ย  แ ล ะ
สถานการณ์การลดลงของปริมาณน ้ าฝน 10% ท า
ให้การเติมน ้ าใต้ดินลดลงจากเดิมเพียงเล็กน้อย
เช่นกนั นอกจากน้ี อตัราการเติมน ้าใตดิ้นเฉล่ียราย
เดือนของทุกสถานการณ์ มีแนวโนม้ไปในทิศทาง
เดียวกัน คือ อัตราการเติมน ้ าใต้ดินมีแนวโน้ม
ลดลงในช่วงฤดูแลง้ และค่อย ๆ เพิ่มขึ้นในช่วงฤดู
ฝน การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศส่งผลต่อ
อตัราการเติมน ้ าใตดิ้น โดยอตัราการเติมน ้ าใตดิ้น
มีแนวโน้มเพิ่มขึ้ นหรือลดลงตามแนวโน้มการ
เปล่ียนแปลงของปริมาณน ้ าฝน อย่างไรก็ตามการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในการศึกษาคร้ังน้ี 
ส่งผลต่ออตัราการเติมน ้ าใตดิ้นในพื้นท่ีศึกษาไม่
ชดัเจนนัก เพราะการเปล่ียนแปลงปริมาณน ้ าฝน
ยงัคงนอ้ยเกินไป ทั้งน้ีการเปล่ียนแปลงของอตัรา
การเติมน ้ าใตดิ้นและปริมาณน ้ าใตดิ้น ส่งผลต่อ
ปริมาณน ้าในล าธารในช่วงฤดูแลง้ เน่ืองจากน ้ าใต้
ดินถือเป็นแหล่งน ้ าส ารองท่ีช่วยเติมน ้ าให้ล าธาร 
แกไ้ขปัญหาการขาดแคลนน ้า 
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ประสิทธิภาพของเช้ือเห็ดป่าเศรษฐกจิต่อการเจริญเติบโตของกล้าไม้ยางนา  
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บทคัดย่อ 
 

ยางนา (Dipterocarpus alatus) เป็นไมเ้ศรษฐกิจท่ีเป็นท่ีตอ้งการในอุตสาหกรรมไมใ้นปัจจุบนั อย่างไรก็
ตามยางนาจดัเป็นไมก้ลุ่มโตชา้มีรอบตดัฟันท่ี 20 ถึง 30 ปี ท าให้มีระยะเวลารอคอยจนถึงรอบตดัฟันค่อนขา้งนาน 
การน าเช้ือเห็ดเศรษฐกิจกลุ่มเอคโตไมคอร์ไรซามาใชใ้นกระบวนการผลิตตน้กลา้อาจเป็นแนวทางในการส่งเสริม
อตัราการเจริญเติบโตของยางนาได ้ดงันั้นจึงท าการทดสอบผลของเช้ือเห็ดป่าเศรษฐกิจกลุ่มเอคโตไมคอร์ไรซา 2 
ชนิด ไดแ้ก่ เห็ดระโงก (Amanita vaginata) และเห็ดเผาะหนงั (Astraeus odoratus) และเห็ดกลุ่มย่อยสลายอินทรีย
สาร 1 ชนิด คือ เห็ดตบัเต่า (Phlebopus portentosus) ต่อการเจริญเติบโตของกลา้ไมย้างนา โดยปลูกเช้ือเห็ดทั้ง 3 
ชนิดใหก้บัตน้กลา้อาย ุ6 เดือน แลว้ท าการวดัการเติบโตทุก ๆ เดือนเป็นเวลา 6 เดือน  

ผลการศึกษาพบว่า การใส่เช้ือเห็ดทั้งสามชนิดในกลา้ยางนา มีผลต่อการเติบโตดา้นความโตคอรากและ
ความสูงทั้งหมดมากกว่ากลา้ท่ีไม่ใส่เช้ืออย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% กล่าวคือ กลา้ท่ีใส่เช้ือ
เห็ดระโงกมีความโตคอรากเฉล่ียในระยะเวลา 6 เดือนมากท่ีสุด รองลงมาคือ กลา้ท่ีใส่เช้ือเห็ดตบัเต่า กลา้ท่ีใส่เช้ือ
เห็ดเผาะ และกลา้ท่ีไม่ใส่เช้ือเห็ดมีค่าเท่ากบั 73.6±3.3, 70.5±2.5, 68.2±3.1 และ 66.6±2 มิลลิเมตร ตามล าดบั ดา้น
ความสูงทั้งหมดพบวา่ กลา้ท่ีใส่เช้ือเห็ดตบัเต่ามีความสูงทั้งหมดมากท่ีสุด รองลงมาคือ กลา้ท่ีใส่เช้ือเห็ดเผาะ กลา้ท่ี
ใส่เช้ือเห็ดระโงก และกล้าท่ีไม่มีการใส่เช้ือเห็ดมีค่าเฉล่ียมีค่าเท่ากับ 41.89±0.75, 40.95±1.66, 40.37±1.10, 
36.54±0.37 เซนติเมตร ตามล าดับ ผลการตรวจวิเคราะห์การเข้าอาศัยของเอคโตไมคอร์ไรซาในรากจาก
หอ้งปฏิบติัการพบวา่ ตน้กลา้ท่ีมีการใส่เช้ือเห็ดทั้ง 3 ชนิดมีการเขา้อาศยับริเวณปลายราก โดยพบเส้นใยท่ีปลายราก
เกิดใหม่ ในกรรมวิธีท่ีมีการใส่เช้ือเห็ดระโงก และเช้ือเห็ดตบัเต่า พบการเจริญของเส้นใยเขา้สู่รากชั้น epidermis ท่ี 
10 และ 30 เปอร์เซ็นต ์แสดงถึงความสามารถของเช้ือเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซาในการเขา้กนัไดก้บัรากพืชอาศยั 
 
ค าส าคัญ: กลา้ยางนา เอคโตไมคอร์ไรซา เห็ดตบัเต่า เห็ดระโงก เห็ดเผาะ 
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ABSTRACT 
 

Dipterocarpus alatus is an economically important tree species currently in demand within the wood 
product industry. However, D. alatus has a slow growth rate and will take 20-30 years before timber can be cut to 
harvest.  Implementing the use of ectomycorrhizal fungi in its seedling production has potential to improve D. 
alatus growth.  Therefore, effects of two species of ectomycorrhizal fungi, Amanita vaginata and Astraeus 
odoratus, and one species of saprotraphic fungus, Phlebopus portentosus, on growth of D.  alatus were evaluated 
by inoculating 6-month old seedlings with each fungus and monitored growth monthly for 6 months.  

The results showed that applications of ectomycorrhizal fungi significantly (95% confidence) increased 
root collar diameter and total height of D. alatus.  After 6 months, D. alatus seedlings treated with A. vaginata had 
the highest root collar diameter of 73 .6±3 .3  mm followed by those treated with P. portentosus, A. odoratus and 
without fungal treatment at 70.5±2.5, 68.2±3.1 and 66.6±2.0 mm, respectively. In terms of total height, D. alatus 
seedlings treated with P. portentosus had the highest total height at 41 .89±0 .75  cm followed by A. odoratus,           
A. vaginata and without fungal treatment at 40.95±1.66, 40.37±1.10, 36.54±0.37 cm, respectively.  Laboratory 
analysis for root colonization by ectomycorrhizal fungi indicated that the 3 fungi colonized D.  alatus seedlings at 
the tips of new roots. Inoculation with A. vaginata and P. portentosus resulted in 10 and 30 % colonization in the 
epidermis indicated compatibility between the fungi and D. alatus. 

 

Keyword: Dipterocarpus alatus seedling, Ectomycorrhiza (ECM), Phlebopus portentosus, Amanita vaginata, 
Astraeus odoratus.  
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ค าน า 
 

ป่าท่ีมีระบบนิเวศท่ี อุดมสมบูรณ์ จะ
พบว่ามีปัจจยัท่ีส่งผลต่อการเจริญเติบของตน้ไมท่ี้
ดีด้วย  ทั้ ง ปัจจัย ท่ีไม่ มี ชี วิต ได้แก่  สภาพภู มิ
ประเทศ สมบัติดิน และสภาพภูมิอากาศ และ
ปัจจยัท่ีมีชีวิต ได้แก่ พืช สัตว์ และจุลินทรีย ์ใน
ระบบรากของพืชทุกชนิดจะมีจุลินทรีย์หรือรา
อ า ศั ย ใ น แบบพึ่ ง พ า อ า ศั ย ซ่ึ ง กั น แ ล ะ กัน 
( Symbiosis) ( Inyod et al., 2022)  เ ป็ น
ความสัมพนัธ์ระหว่างรากพืชและรากลุ่มไมคอร์
ไรซา (Moyersoen, 2006; Aggangan et al., 2013) 
โดยจะส่งผลต่อการเจริญเติบโตของตน้ไม ้ไดแ้ก่
การเพิ่มพื้นท่ีผิวส าหรับการดูดซึมน ้ าและแร่ธาตุ 
ส่งผลให้ตน้ไมส้ามารถดูดซึมและสะสมอาหาร
ไ ด้ ม า ก ขึ้ น  ( Sangthian & Sangwanit, 1994) 
นอกจากช่วยใหต้น้ไมเ้จริญเติบโตไดดี้แลว้ยงัช่วย
ให้ตน้ไมมี้ความแข็งแรงได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
(Mungklarat et al., 2001) เน่ืองจากเอคโตไมคอร์
ไรซาท่ีอาศัยในระบบรากมีคุณสมบัติดูดซับน ้ า 
(Sim and Eom, 2006) และแร่ธาตุท่ีจ าเป็นต่อการ
เจริญเติบโตของตน้พืชอาศยั พืชท่ีมีไมคอร์ไรซา
อาศยัช่วยเพิ่มอตัราการรอดตายของเม่ือเทียบกบั
ต้ น ท่ี ไ ม่ มี ไ ม ค อ ร์ ไ ร ซ า  ( Nuangmek and 
Titayavan, 2020) รวมถึงช่วยลดสภาวะเครียดของ
พืชเม่ือเกิดสภาวะแห้งแลง้หรือขาดน ้ า (Cairney, 
2011) โดยไมคอร์ไรซามีกิจกรรมในกระบวนการ
ยอ่ยสลายและการหมุนเวียนของสารอาหารในดิน 
โดยเฉพาะธาตุฟอสฟอรัสท่ีไมคอร์ไรซาช่วยใน
การเขา้ถึงโดยการช่วยท าใหฟ้อสฟอรัสอยูใ่นรูปท่ี
พืชสามารถน าไปใช้ได ้(Tarah, 2017) สอดคลอ้ง
กับก าร ศึกษาของ  Suksawang (2014 )  จ าก
การศึกษาผลการปลูกถ่ายเช้ือเห็ดเผาะสิรินธรกบั

ต้นกล้ายางนาให้ผลการเจริญเติบโตทางด้าน
ความสูง และเส้นผ่านศูนย์กลางระดับคอราก
มากกว่าตน้ยางนาท่ีไม่มีการใส่เช้ือเห็ดเผาะหนงั 
(Astraeus odoratus) 

ต า ม แ น ว พ ร ะ ร า ช ด า ริ ข อ ง
พระบาทสมเด็จพระปรมินทรมหาภูมิพลอดุลย
เดช ท่ีทรงแนะน าให้น าพรรณไมป้ระจ าถ่ินมาใช้
ในการปลูกป่าทดแทนฟ้ืนฟูสภาพป่าไม้ท่ีเส่ือม
โทรม และการสร้างป่าชุมชนเพื่อพัฒนาป่าไม้
อย่างย ัง่ยืน โดยไม้ป่าวงศ์ยางเป็นพรรณไม้เด่น
ของป่าเขตร้อนในภูมิภาคเอเชีย และเป็นไม้
ประจ าถ่ินของประเทศไทยท่ีมีความส าคัญต่อ
วฒันธรรมและใช้ในวิถีชีวิตของคนไทยมาอย่าง
ยาวนาน และยงัเป็นชนิดไมส้ าคญัท่ีเป็นพืชอาศยั
ของเห็ดไมคอร์ไรซาและเห็ดป่าท่ีเป็นท่ีนิยม
บริโภค เช่น เห็ดเผาะหนัง (Astraeus odoratus) 
เห็ดระโงก (Amanita vaginata) และเห็ดตับเต่า 
(Phlebopus portentosus) โดยเห็ดระโงกและเห็ด
เผาะหนงัเป็นกลุ่มเห็ดเอคโตไมคอร์ไรซา ส าหรับ
เห็ดตบัเต่าเดิมเคยเช่ือกนัวา่เป็นกลุ่มเห็ดเอคโตไม
คอร์ไรซานั้น แต่จากรายงานวิจยัของ Zhang et al. 
(2017) พบวา่มีบทบาทเป็นเห็ดผูย้อ่ยสลายอินทรีย
สาร สอดคล้องกับการศึกษาของ Kumla et al. 
(2016) ได้รายงานผลการรวบรวม  Phlebopus 
portentosus sporocarps จากพื้นท่ีภาคเหนือของ
ประเทศไทยและจ าแนกตามลกัษณะทางสัณฐาน
วิทยาและโมเลกุลพบการสร้างโครงสร้างคล้าย 
Ectomycorrhizal (ECM) ปกคลุมเหนือผิวรากของ
พืชอาศัย จึ งไม่ มี ความชัด เจนว่ า  Phlebopus 
portentosus เ ป็น เ ช้ือรา  Saprotrophic, parasitic 
หรือ ECM เช่นเดียวกบั Thongklang et al. (2010) 
ในการศึกษาสภาพการเพาะเล้ียงการผลิตหัวเช้ือ 
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และก า รตอบสนองของ โฮสต์ ต่ อ เ ห็ ด ป่ า 
Phlebopus portentosus สายพันธุ์  CMUHH121-
005 พบว่า การผลิตมวลชีวภาพในเมล็ดข้าว
บาร์เลย์ท่ีผสมด้วยสารละลาย Murashige และ 
Skoog ภายใน 30 วนั หลงัการใส่เช้ือ Phlebopus 
portentosus และท าการบ่มโดยควบคุมอุณหภูมิท่ี 
30 °C เป็นเวลา 60 วนัในท่ีมืดเกิดการรวมตวัของ 
Mycelium และมีการสร้าง Fruiting bodies โดยไม่
ต้องอาศัย โฮสต์  ส าห รับไม้ย า งนา มีความ
หลากหลายในการเกิดเห็ดป่า และเป็นเห็ดป่าท่ี
ชุมชนนิยมรับประทานอาทิ  เห็ดไคล เห็ดระโงก 
เห็ดแดง เห็ดน ้ าหมาก เป็นต้น (Unphim et al., 
2017) ซ่ึงมีการส ารวจชนิดเห็ดท่ีเกิดในป่าชุมชน 
ดอนปู่ ตา ของหมู่บา้นโพธ์ชยั อ าเภอยางสีสุราช 
จงัหวดัมหาสารคาม (Charoenmahavit, 2018) พบ
เห็ดท่ีกินไดม้ากกวา่ 20 ชนิด โดยเห็ดแต่ละชนิดมี
ลกัษณะการเกิดร่วมกบัตน้ไมร้วมถึงมีช่วงเวลาท่ี
เกิดแตกต่างกนั เช่น เห็ดเผาะหนัง มกัพบเกิดกบั
ต้นไม้คือ ยางนา เต็ง รัง กุง พะยอม ในช่วงต้น
ของฤดูฝน ปัจจุบนัชนิดไมว้งศ์ยางบางชนิดเป็น
ไมห้ายากและใกลสู้ญพนัธุ์ เน่ืองจากเป็นไมท่ี้มี
การเจริญเติบโตช้าและไม่นิยมปลูกทดแทน 
ดงันั้นการฟ้ืนฟูป่าและการปลูกป่าทดแทนไมว้งศ์
ไมย้างจึงเป็นเร่ืองส าคญัและจ าเป็นอย่างเร่งด่วน 
โดยด้านฟ้ืนฟูป่าและด้านการสร้างแหล่งอาหาร
นั้ น  สอดคล้อ งกับ ยุทธศ าสต ร์ช า ติ  2 0  ปี  
ยุทธศาสตร์ท่ี 5 ด้านการสร้างการเติบโตบน
คุณภาพชีวิตท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม หมวดท่ี 1 
สร้างการเติบโตอย่างย ัง่ยืนบนสังคมเศรษฐกิจสี
เ ขี ย ว  (Office of the Secretary of the National 
Strategy Committee and the Office of the 
National Economic and Social Development 

Board, 2018)  จากแนวพระราชด า ริและแผน
ยุทธศาสตร์ชาติท าให้ภาครัฐมีนโยบายส่งเสริม 
และรณรงค์ให้มีการปลูกต้นไม้ อาทิ การใช้ไม้
เป็นหลักประกันเงินกู้ การขายคาร์บอนเครดิต 
ตลอดจนความตอ้งการไมใ้ชส้อยท่ีเพิ่มขึ้น ส่งผล
ให้ประชาชนมีความตอ้งการกลา้ไมเ้พิ่มขึ้น โดย
องค์การอุตสาหกรรมป่าไม้ หรือ อ.อ.ป เป็น
หน่วยงานหลักในการแจกจ าหน่ายกล้าไม้สู่
ประชาชนมียอดการผลิตกลา้ไมเ้พิ่มขึ้นทุกปี ซ่ึง
ยงัไม่เพียงพอต่อความตอ้งการของประชาชน จึง
ท าให้เกิดตลาดกลา้ไม้จ าหน่ายไมป่้าชนิดต่างๆ 
อีกทั้งการปลูกไมใ้นภาคเอกชนเพื่อวตัถุประสงค์
ในการใช้ เ น้ื อไม้ห รือจ าห น่ ายนั้ นพบว่ า มี
ระยะเวลารอคอยให้ไม้โตถึงรอบตัดฟันในไม้
รอบตัดฟันสั้ นท่ี 5 ปีเป็นต้นไป จึงท าให้เกิด
แนวคิดในการใชเ้ห็ดป่าท่ีมีมูลค่าในระยะกลา้ตน้
ยางนาเพื่อช่วยในการสะสมอาหารให้ระบบราก 
รวมทั้งเป็นการสร้างอาหารหรือรายไดใ้ห้กบัผูท้  า
การปลูกไมใ้นช่วงท่ีรอรอบตดัฟัน และเป็นการ
เพิ่มมูลค่าของตน้กลา้ไมย้างนาท่ีเป็นไมเ้ศรษฐกิจ  

การศึกษาค ร้ัง น้ี มีว ัตถุประสงค์ เพื่ อ
เปรียบเทียบการเจริญเติบโตของยางนาต่อการใส่
เช้ือเห็ดตบัเต่า เห็ดเผาะหนัง เห็ดระโงก และไม่
ใส่เช้ือเห็ดในสภาพโรงเรือน พื้นท่ีอ าเภอแม่เมาะ 
จังหวดัล าปาง ซ่ึงทั่วไปเป็นพื้นท่ีป่าเต็งรัง โดย
พื้นท่ีป่าในปัจจุบนัมีความเส่ือมโทรมจากการถูก
ท า ล า ย จึ ง มี ค ว ามสนใจ ในก า ร ศึ กษ าก าร
เจริญเติบโตของไมว้งศย์าง โดยการใชเ้ช้ือเห็ดป่า
คือ เห็ดตับเต่า เห็ดเผาะหนัง และเห็ดระโงก 
เพื่อให้เป็นอาหารและตอบสนองต่อการรักษา
สมดุลภาพไวร้ะหว่างผลตอบแทนกบัความอุดม
สมบูรณ์ทางธรรมชาติ ตลอดจนเป็นตน้แบบการ
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ผลิตกลา้ไมย้างนาท่ีมีเช้ือเห็ดเพื่อช่วยเพิ่มมูลค่า
กล้าไม้จากมูลค่าพื้นฐานในท้องตลาดในการ
จ า ห น่ า ย  ห รื อ ช่ ว ย ให้ มี คุ ณภ าพด้ า นก า ร
เจริญเติบโตและผลผลิตทางอ้อมมากขึ้น และ
สามารถสร้างรายได้ในช่วงการรอคอยให้ไม้
เจริญเติบโตจนถึงรอบตดัฟัน 

 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

1. วิธีการลงเช้ือเห็ดป่าในกล้าต้นยางนา 
ใช้ต้นกล้ายางนาอายุ 6 เดือน จากหน่วย

ป้องกนัรักษาป่าท่ี ลพ. 2 (บา้นโฮ่ง) ท าการทดลอง 
โดยใช้ถุงดินมีขนาด 3×9 เซนติเมตร มีส่วนผสม
ดินปลูก 5 ส่วน คือ แกลบ 3 ส่วน ปุ๋ ยหมกั 1 ส่วน 
และดินทราย 2 ส่วน รดน ้ า 1 คร้ังในเวลา 8:00 น. 
ของทุกวนั ท าการวดัความสูงตน้จากระดบัคอราก
ถึงปลายยอดในทุก Treatment ก่อนการใส่เช้ือเห็ด 
ขั้นตอนการลงเช้ือเห็ด ทั้งสามชนิดคือ เห็ดตบัเต่า 
เห็ดเผาะหนัง และเห็ดระโงก ด าเนินการตาม
กรรมวิธีของ Inyod et al. (2022) โดยท าการลง
เช้ือ 2 คร้ัง คร้ังท่ี 1 หลงัจากท าการวดัความสูงตน้
ก่อนการลงเช้ือเห็ด คร้ังท่ี 2 หลงัจากใส่เช้ือคร้ัง
แรกแล้ว 1 เดือน โดยใช้เห็ดสดของเห็ดตับเต่า 
เห็ดระโงก และเห็ดเผาะหนงั อย่างละ 1 กิโลกรัม 
น าเห็ดแต่ละชนิดท าการป่ันแยกชนิดด้วยเคร่ือง
ป่ันผสมน ้ าท่ีผ่านการกรองและพักทิ้งไว้ 1 วนั 
ปริมาณ 1 ลิตร โดยก่อนการลงเช้ือเห็ดให้น ้ าตน้
กลา้ยางนาในช่วงเชา้คือ 8:00 น. และใหน้ ้าในช่วง
เย็นเวลา 17:00 ก่อนการใส่เช้ือ 1 วนั ท าการใส่
เช้ือเห็ดในวนัถดัไปและงดให้น ้ าในวนัท่ีท าการ
ใส่เช้ือเห็ดเพื่อให้ดินสามารถดูดซับเช้ือเห็ดได้ดี
ขึ้ น  จ ากนั้ นท า ก า รร าด เ ช้ื อ เ ห็ ดตับ เ ต่ า ใน 
Treatment ท่ี 2 เช้ือเห็ดระโงกใน Treatment ท่ี 3 

และเช้ือเห็ดเผาะหนังใน Treatment ท่ี 4 ใช้เช้ือ
เห็ดป่ันปริมาณ 20 มิลลิลิตร ลงกระบอกตวง
ขนาด 100 มิลลิลิตร ปรับปริมาณด้วยน ้ าสะอาด
ให้เป็น 100 มิลลิลิตร และราดรอบโคนต้นกล้า
ยางนา ท าเช่นเดียวกนัในการลงเช้ือเห็ดในคร้ังท่ี 2 

 

2. การศึกษาการเจริญเติบโตของกล้าไม้  
2.1 ศึกษาการเจริญเติบโตของไม้ยางนา

ร่วมกบัการใส่เช้ือเห็ดป่า 3 ชนิด (เห็ดตบัเต่า เห็ด
ระโงก และเห็ดเผาะหนงั) ซ่ึงวางแผนการทดลอง
แ บ บ สุ่ ม ส ม บู ร ณ์  ( Completely randomized 
design; CRD) จ า น ว น  4 Treatment โ ด ย  1 
Treatment มี 5 ซ ้ า ซ ้ าละ 10 ตน้ การจดัวางแบบ
กระจายซ ้ าทั่วพื้นท่ี  ใช้ต้นกล้ายางนาในการ
ทดลองจ านวน 200 ตน้ ในแต่ละ Treatment ดงัน้ี  

Treatment 1 กลา้ไมย้างนาปกติ (Control) 
Treatment 2 กลา้ไมย้างนา ร่วมกบัเห็ด

ตบัเต่า 20 มิลลิลิตร 
Treatment 3 กลา้ไมย้างนา ร่วมกบัเห็ดเผาะ

หนงั 20 มิลลิลิตร 
Treatment 4 กลา้ไมย้างนา ร่วมกบัเห็ดระ

โงก 20 มิลลิลิตร 
 

2.2 ท าการวดัอตัราการเจริญเติบโตโดยท า
การวดัเส้นผ่านศูนย์กลางท่ีระดับคอราก (Root 
collar diameter) ด้วยตลบัเมตร และความสูงจาก
ระดับคอรากถึงปลายยอดก่อนราดเช้ือเห็ดทั้ง 4 
Treatment หลกัจากนั้นท าการวดัซ ้ าทุกเดือนเป็น
ระยะเวลา 6 เดือน ท าการวดัความยาวราก โดยท า
การสุ่มตวัอย่างตน้ยางนาจ านวน 5 ตน้ของแต่ละ 
Treatment จากนั้นท าการเอาดินออกจากราก ลา้ง
รากให้สะอาดเช็ดรากให้แห้งและท าการวดัความ
ยาวจากระดับคอรากจนถึงปลายราก ท าการ
ส ารวจราคากลา้ยางนาอายไุล่เล่ียกนัท่ีมีการใส่เช้ือ



วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย  6 (2): 59-78 (2565) 

64 

เห็ดป่าในท้องตลาด เปรียบเทียบราคาขายกล้า
ปกติท่ีไม่ราดเช้ือเห็ด ประเมินราคากลา้ยางนาท่ี
ใส่เช้ือเห็ดเบ้ืองต้น ในการเป็นแนวทางส าหรับ
การเพิ่มมูลค่าของกลา้ไมย้างนา 

 

3. การตรวจการเข้าอาศัยของเช้ือเห็ดบริเวณ
รากของกล้ายางนาในห้องปฏิบัติการ 
ท าการสุ่มกล้ายางนาจาก 4 Treatment ใน

เดือนท่ี 6 Treatment ละ 5 ต้น ตามกรรมวิธีของ 
Kumla et al. (2016) เพื่อท าการตรวจการเขา้อาศยั
ของ เ ช้ือ เ ห็ดบ ริ เวณรากของกล้ายางนาใน
ห้องปฏิบัติการ โดยท าการดูลักษณะปลายราก 
การเขา้ปกคลุมของเส้นใยบริเวณรอบปลายราก 
และท าการดูการเขา้อาศยัของเช้ือราเอคโตไมคอร์
ไรซาภายในเซลล์ของรากตน้ยางนา โดยวิธีการ
คือ น าตวัอย่างท่ีท าการสุ่มท าการเอาดินออกจาก
ราก จากนั้นท าความสะอาดราก แช่รากในบีก
เกอร์ 1 ตัวอย่างต่อ 1 บีกเกอร์  แช่ เป็นเวลา              
1 ชัว่โมง เพื่อให้ดินอ่ิมตวัและละลายออกจากราก 
ในระหว่างท่ีท าการแช่ให้ท าการเขยา่ตน้ยางนา 3-
4 คร้ัง เม่ือครบ 1 ชัว่โมง ให้ท าการเปล่ียนน ้ าบีก
เกอร์เป็นน ้ ากลัน่ น าตวัอย่างดูลกัษณะรากผ่านน ้า
ด้วยกลอ้งจุลทรรศน์แบบใช้แสงธรรมดา (Light 
microscope) ใช้ Tissue Forceps ตัดช้ินส่วนของ 
Root tip ท่ีพบการเขา้อาศยัของเช้ือเห็ดลงใน Petri 
dish ท่ี ใ ส่น ้ ากลั่น  Treatment ละ  20 ช้ิน ส่ วน 
ภายใต้กล้อง Stereo microscope (Olympus TL3, 
Japan)  น า ช้ิน ส่ วนราก ท่ี ได้ เ ข้า ดูด้ว ยกล้อง
จุลทรรศน์ Phase contrast microscope (Olympus 
CX51, Japan)  เลือกช้ินส่วนท่ีแสดงการเขา้อาศยั
ของรา และท าการตดัตามแนวขวาง treatment ละ 
10 ช้ิน จากนั้นน าเอาส่วนรากท่ีท าการเลือกตัด
ตามแนวขวางของรากวางบนกระจกสไลดใ์ชส้าร 

Lactophenol หยดลงบนช้ินส่วนท่ีท าการตัด ท า
การตรวจดูลกัษณะ Root Colonization ดว้ยกลอ้ง
จุลทรรศน์ชีวภาพ Biological Microscope (Nikon 
ECLIPSE E200LED-T-C, Japan)  ท า ก า ร
บันทึกภาพ และบันทึกผลของเส้นใยทั้ ง เ ห็ด
ตบัเต่า เห็ดระโงก และเห็ดเผาะท่ีเขา้สู่ระบบราก
ตน้กลา้ยางนา โดยแบ่งเป็นการเข้า 2 ระดับ คือ 
ระดบัท่ี 1 การปกคลุมบริเวณผิวดา้นนอกของราก
ตน้กลา้ยางนาเรียกว่า Mantle โดยท าการนับการ
เขา้อาศยักับรากพืชจากช้ินส่วนรากท่ีท าการสุ่ม 
20 ช้ินส่วน ดว้ยกลอ้ง Stereo microscope ส าหรับ
ระดับท่ี 2 คือ เส้นใยบางส่วนแผ่เข้าไปในชั้น 
Epidermis ท า ก า ร ต ร ว จ ดู ลั ก ษ ณ ะ  Root 
colonization ด้ ว ย ก ล้ อ ง จุ ล ท ร ร ศ น์ ชี ว ภ า พ 
Biological Microscope จากช้ินส่วนรากท่ีตดัตาม
ขวาง Treatment ละ 10 ช้ินส่วน  

 

4. การส ารวจราคากล้ายางนาในตลาดกล้าไม้ป่า
พื้นท่ี จังหวัดชียงใหม่ และจังหวัดล าปาง 

ท าการส ารวจราคากล้ายางนาในตลาด
กลา้ไมป่้าอายุไล่เล่ียกันท่ีมีการใส่เช้ือเห็ดป่าใน
ทอ้งตลาด เพื่อเปรียบเทียบราคาขายกลา้ปกติท่ีไม่
ราดเช้ือเห็ด และราดเช้ือเห็ด เพื่อประเมินราคา
กลา้ยางนาท่ีใส่เช้ือเห็ดเบ้ืองตน้ แบบฟอร์มการ
เก็บขอ้มูล (Figure 1) 

 

5. การวิเคราะห์ข้อมูล 
5.1   ท าการทดสอบความแตกต่างของ

ค่าเฉล่ียขนาดความโตระดบัคอราก ความสูงตน้
ยางนาจากระดับคอรากถึงปลายยอด และความ
ยาวรากจากระดับคอรากถึงปลายรากของทั้ง 4 
Treatment โดยใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวน 
Analysis of variance (ANOVA) และเปรียบเทียบ
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ค่าเฉล่ียภายหลงัการวิเคราะห์ความแปรปรวนโดย
ใช ้Fisher's Least Significant Difference (LSD) ท่ี
ระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 95% ท าการวิเคราะห์ขอ้มูล
ดว้ยโปรมแกรม Star 2.0.1 

 

5.2 การวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์
แบบเพียร์สัน (Pearson’s correlation coefficient) 
โดยพิจารณาจากค่าสหสัมพนัธ์ (R) ท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ 95% ค่าสหสัมพนัธ์เป็นไปในทิศทางลบ 
(-) และทิศทางบวก (+) มีค่าอยู่ระหว่าง -1 ถึง 0 
และ 0 ถึง +1 โดยสามารถแปลความหมายจาก
ร ะ ดับ ค ว า มสั มพัน ธ์ จ า ก ค่ า สั ม ป ร ะ สิ ท ธ์ิ
สหสัมพนัธ์ได ้เพื่อหาแนวความสัมพนัธ์ระหว่าง

ลักษณะการเจริญเติบโตของความโต ความสูง 
และความยาวรากในแต่ละเดือนกับปริมาณของ
เช้ือเห็ดแต่ละชนิด 

 

5.3 การหาร้อยละของ Root colonization 
โดยการปกคลุมผิวราก Treatment ละ 20 ช้ินต่อ 
Treatment แ ล ะ ก า ร  Colonization ใ น ชั้ น 
Epidermis Treatment ละ 10 ช้ิน ใชส้ัญลกัษณ์ดงัน้ี  
   เม่ือ N = จ านวนช้ินส่วนราก 
   สัญลักษณ์ 0 = ไม่พบการเข้าอาศัยของเส้นใย

เห็ดในรากของตน้กลา้ยางนา 
        1 = มีการเขา้อาศยัของเส้นใยในราก

ของตน้กลา้ยางนา  
 

Date............................................. Study site…………………………… 

Number Name of shop Age of seedling Ectomycorrhizal fungi Price of seedling 

     

     

     

Figure 1 Price survey form of Dipterocarpus alatus seedlings with wild mushroom spawn inoculating. 
 

ผลและวิจารณ์ 
 

1. การเจริญเติบโตของกล้ายางนา 
ผลการศึกษาการเจริญเติบโตของตน้กลา้

ยางนาหลงัการใส่เช้ือเห็ดป่าชนิดเห็ดตบัเต่า เห็ด
ระโงก และเห็ดเผาะหนัง  เป รียบเทียบกับ 
Treatment ท่ีไม่มีการให้เช้ือเห็ด (Control) โดยท า
การวดัในทุกเดือนเป็นระยะเวลา 6 เดือน และใน
เดือนท่ี 6 หลงัการให้เช้ือเห็ดท าการสุ่มตวัอย่าง
กลา้ยางนาจ านวน 5 ตน้ของทั้ง 4 Treatment ท า
การวดัความยาวรากท่ีระดับคอรากถึงปลายราก 
ไดผ้ลดงัน้ี 

1.1 การเติบโตทางเส้นผา่นศูนยก์ลางระดบัคอ
ราก พบว่าขนาดของล าตน้ท่ีระดับคอรากของตน้
กล้าในเดือนท่ี 1 ถึงเดือนท่ี 5 ทุกกรรมวิธีไม่พบ
ความแตกต่างทางสถิติ ส าหรับเดือนท่ี 6 ค่าเฉล่ีย
ขน าด เส้ นผ่ า นศู น ย์ก ล า ง ระดับคอร าก ใน 
Treatment ท่ีใส่เช้ือเห็ดระโงกมีค่าเฉล่ียเส้นผ่าน
ศูนยก์ลางสูงท่ีสุด รองลงมาคือ Treatment ท่ีใส่เช้ือ
เห็ดตบัเต่า เห็ดเผาะหนัง และกรรมวิธีท่ีไม่มีการ
ให้เช้ือเห็ด (Control) ท่ี 73.6, 70.5, 68.2 และ 66.6 
มิลลิเมตร ตามล าดบั ซ่ึงมีความแตกต่างทางสถิติท่ี
ระดบัความเช่ือมัน่ 99% (Table 1 and Figure 2 A) 
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Table 1 Average growth of collar root diameter of Dipterocarpus alatus seedlings after inoculating of Phlebopus 
portentosus, Amanita vaginata and Astraeus odoratus compared with non-inoculating (control). 

** Results are means ± SD of 5 replicates. Data with different letters within the same column indicate a 
significant difference at p ≤ 0.01 according to LSD test. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

  
 
 
 
 
 

Figure 2 Monthly growth average of Dipterocarpus alatus seedling after inoculating of Phlebopus portentosus, 
Amanita vaginata and Astraeus odoratus compared with non-inoculating; A) average of root collar dimeter,  
B) average of height, and C) average root length.  

Treatment Collar root diameter (mm) 

1 2 3 4 5 6 
Control 48.4±3.1 52.7±3 55.6±2.1 58.2±1.5 61.5±2.1 66.6±2c1/ 

Phlebopus portentosus 47.5±4 50.7±4.3 53.5±4.7 56.4±5.2 62.1±3.3 70.5±2.5ab 
Amanita vaginata 50±2.4 53±1.6 55.1±1.7 57.4±1.5 64±1.8 73.6±3.3a 
Astraeus odoratus 46.7±3 50.9±3.5 52.6±3.6 55±4.6 60±3.9 68.2±3.1bc 
F-test ns ns ns ns ns ** 
p-value 0.4373 0.5841 0.4430 0.5424 0.2253 0.0060 
CV (%) 6.61 6.28 6.05 6.41 4.73 3.97 
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1.2 การเติบโตด้านความสูงทั้งหมด พบว่าการ

เจริญเติบโตดา้นความสูงไม่มีความแตกต่างกนัทาง

สถิติ ในเดือนท่ี 1 ถึงเดือนท่ี 5 ขณะท่ีเดือนท่ี 6 

ค่าเฉล่ียความสูงของตน้กลา้ยางนามีความแตกต่าง

อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P < 0.001) ใน Treatment 

ท่ีให้ค่าเฉล่ียความสูงต้นสูงท่ีสุดคือ Treatment ใส่

เ ช้ือเห็ดตับเต่า 41.89 เซนติเมตร รองลงมาคือ 

Treatment ใส่เช้ือเห็ดเผาะหนังท่ี 40.95 เซนติเมตร  

เห็ดระโงกท่ี 40.37 เซนติเมตร และ Treatment ท่ีไม่

มีการใส่เช้ือเห็ด (Control) มีค่าเฉล่ียความสูงน้อย

ท่ีสุดท่ี 36.54 เซนติเมตร (Table 2 and Figure 2 B) 

1.3 การเติบโตดา้นความยาวรากท่ีระดบัคอราก
ถึงปลายราก จากการสุ่มตวัอยา่งจ านวน 5 ตน้ของทั้ง 
4 Treatment พบว่า ค่าเฉล่ียความยาวรากกลา้ยางนา
ท่ีมีการใส่เช้ือเห็ดตบัเต่า เห็ดระโงก และเห็ดเผาะ
หนัง คือ 37.1, 37.1 และ 37.5 เซนติเมตร ตามล าดบั 
(Table 3 )  โดย Treatment ท่ี ไม่ มีการใส่ เ ช้ือเห็ด 
(Control) มีค่าเฉล่ียความยาวรากท่ี 20.5 เซนติเมตร 
ความยาวรากของกลา้ยางนาท่ีใส่เช้ือเห็ดแตกต่างกนั
อย่างไม่มีนัยส าคญัทางสถิติ ในขณะท่ี Treatment ท่ี
มีการใส่เช้ือเห็ดตบัเต่าและเห็ดเผาะมีความยาวราก
มากกว่า Treatment ท่ีไม่มีการใส่เช้ือเห็ด อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิ ติ  (P < 0.001) (Figure 2 C and 
Figure 3)

Table 2  Average growth of height of Dipterocarpus alatus seedlings after inoculating of Phlebopus portentosus, 
Amanita vaginata and Astraeus odoratus compared with non-inoculating (control). 

Treatment 
Total height (cm) 

1 2 3 4 5 6 
Control 32.30±2.28 32.87±2.14 33.80±1.49 34.30±1.47 35.30±0.88 36.54±0.37c1/ 

Phlebopus 
portentosus 

30.75±1.82 31.55±1.63 32.48±1.22 33.51±1.40 35.49±1.11 41.89±0.75a 

Amanita vaginata 29.57±1.78 31.10±1.66 31.95±1.76 33.02±1.67 34.77±1.92 40.37±1.10b 
Astraeus odoratus 30.40±1.84 31.32±1.52 32.72±1.20 33.76±1.31 35.72±1.57 40.95±1.66ab 
F-test ns ns ns ns ns *** 
p-value 0.2031 0.4033 0.2648 0.5880 0.8046 0.0000 
CV (%) 6.30 5.53 4.40 4.36 4.29 2.70 

*** Results are means ± SD of 5 replicates. Data with different letters within the same column indicate a significant 
difference at p ≤ 0.001 according to LSD test. 

1.4 ผลการส ารวจราคากลา้ยางนาของตลาด
กล้าไม้ป่า  พื้นท่ีจังหวัดเชียงใหม่และจังหวัด
ล าปาง ท่ีท าการใส่เช้ือเห็ดป่า ท าการเก็บข้อมูล
วนัท่ี 29 สิงหาคม 2565 สถานท่ีเก็บขอ้มูล ตลาด
ค าเท่ียง จังหวดัเชียงใหม่ และวนัท่ี 1 กันยายน     
ท่ีตลาดต้นไม้ จังหวดัล าปาง (ส ารวจทั้งหมด 6 

ร้าน) พบว่าชนิดเห็ดท่ีมีการน ามาใส่ลงกลา้ไมป่้า
มีเห็ดเผาะหนงั เห็ดระโงก เห็ดตบัเต่า เห็ดแดงน ้ า
หมาก และเห็ดด่าน ราคาขายตน้กลา้ท่ีมีเช้ือเห็ด
เฉล่ียท่ี 66.7 บาท และต้นกล้าท่ีไม่มีการใส่เช้ือ
เห็ดมีราคาเฉล่ียท่ี 27.5 บาท ราคาขึ้นอยู่กบัขนาด
ความสูงของตน้กลา้ (Table 4)  
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Table 3  Average of root length of Dipterocarpus alatus seedlings after inoculating of Phlebopus portentosus, 
Amanita vaginata and Astraeus odoratus compared with non-inoculating (control). 

Treatment 
Root length (cm) 

Maximum - Minimum Mean 
Control 29 - 10.5 20.5±7.57b1/ 
Phlebopus portentosus 55 - 26.5 37.1±11.22a 
Amanita vaginata            33 - 24 30.6±3.78ab 
Astraeus odoratus 31 - 45.5 37.5±10.35a 
F-test - ** 
p-value - 0.0090 
CV (%) - 24.23 

** Results are means ± SD of 5 replicates. Data with different letters within the same column indicate a significant 
difference at p ≤ 0.01 according to LSD test.  
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Figure 3 Root length and characteristics of Dipterocarpus alatus seedlings after inoculating by wild mushroom at 6-month old. 
 

1.5 การวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์
แบบเพียร์สัน (Pearson’s correlation coefficient) 

ผลการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของ
ตวัแปรดา้นความสูง เส้นผ่านศูนยก์ลางและความ
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ย า ว ร ากของต้นกล้า ท่ี ใ ส่ เ ช้ื อ เ ห็ ด ป่ าช นิด              
เห็ดตบัเต่า เห็ดระโงก และเห็ดเผาะหนงั พบวา่ ค่า
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ความยาวรากและเส้น
ผา่นศูนยก์ลางมีค่า P-value > 0.05 ไม่พบนยัส าคญั
ทางสถิติ โดยค่าสังเกตมีไม่เพียงพอในระดับท่ี
สรุปได้ว่าตัวแปรความยาวรากและเส้นผ่าน
ศูนยก์ลางมีความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรง ส าหรับดา้น
ความสูงและเส้นผ่านศูนยก์ลางท่ีระดับคอรากมี
ค่า R 0.574  โดย P-value ≤ 0.05 ท่ี 0.0325 ซ่ึงค่า

สังเกตมีเพียงพอในระดบัท่ีสรุปไดว้่าตวัแปรดา้น
ความสูงและเส้นผ่านศูนย์กลางมีความสัมพนัธ์
เชิงเส้นตรง  โดยมีความสัมพันธ์ไปในทิศทาง
เดียวกนั เช่นเดียวกบัความสัมพนัธ์ระหว่างความ
สูงและความยาวราก ท่ี มีค่ า  R 0.969 และค่ า           
P-value ≤ 0.05 ท่ี 0.0374 ค่าสังเกตมีเพียงพอท่ีจะ
สรุปได้ว่าตัวแปรความสูงและความยาวรากมี
ความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรง โดยมีความสัมพนัธ์ไป
ในทิศทางเดียวกนั  

Table 4  The price of Dipterocarpus alatus seedling which were inoculated by wild mushroom spawn in the tree 
market areas, Chiang Mai and Lampang Province. 

No. Stores Type Seedling 
size (cm) 

Price of seedlings (baht) 

without 
mushroom 

inoculated with 
mushroom 

1 Yothin Phanmai Shop  P. portentosus,  
R. virescens 

75 15 25 

2 Pongphatcharin shop A. odoratus, A. vaginata 80 20 30 
3 Suan Chaiyaphruek Shop A. odoratus, A. vaginata,  

R. emetica 
80-90 25 50 

4 Natchaya Garden A. odoratus   150 35 100 
5 Suksawat tree shop A. vaginata,  

P. portentosus 
90 35 75 

6 Suan Sukjai A. odoratus   100 35 120 
 

จากนั้นท าการวิเคราะห์การถดถอย (Regression 
analysis) ระหว่างตวัแปรท่ีมีความสัมพนัธ์ต่อกนั 
โดยมีผลคือ ความสัมพนัธ์ระหว่างความสูงและ
เส้นผ่ านศูนย์กลาง ท่ีระดับคอราก  พบว่ า มี
ความสัมพนัธ์ต่อกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี 
เส้นผ่านศูนย์กลาง = 0.0746 ความสูง + 3.987    
ค่า R2 = 0.3294 เม่ือความสูงตน้เพิ่มขึ้นขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลางท่ีระดับคอรากจะเพิ่มขึ้นเช่นกัน 
ดา้นความสัมพนัธ์ระหวา่งความยาวยากและความ
สูง พบว่ามีความสัมพนัธ์ต่อกันอย่างมีนัยส าคญั

ทางสถิ ติ ท่ี  ความสูง  =  0.272 ความยาวราก               
+ 30.948 ค่า R2 = 0.9392 กล่าวคือ เม่ือความยาว
รากเพิ่มขึ้นความสูงก็จะเพิ่มขึ้นเช่นกนั (Figure 4) 
 

2. การตรวจสอบการเข้าอาศัยของเช้ือไมคอร์      
ไรซาในห้องปฏิบัติการ 
 การตรวจสอบการเขา้อาศยัของเช้ือเห็ดป่า
บริเวณรากของกลา้ยางนาในห้องปฏิบติัการ โดย
ท าการดูลักษณะรากด้วยกล้องจุลทรรศน์ การ
เข้าปกคลุมของเส้นใยบริเวณรอบปลายราก 
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ลกัษณะรากท่ีมีการเขา้อาศยัของเช้ือเห็ด และท า
การดูการเขา้อาศยัภายในเซลล์ของรากตน้ยางนา
จากการสุ่มกล้ายางนาจาก 4 Treatment หลังให้
เช้ือ 6 เดือน มีผลดงัน้ี ลกัษณะของรากท่ีมีการเขา้
อาศยั และการปกคลุมของเส้นใยเห็ดบริเวณรอบ

ผิวด้านนอกของรากตน้ยางนา (Figure 5) พบว่า
รากท่ีมีการเขา้อาศยัของราพบมีลกัษณะบวมโต
เม่ือเทียบกับรากท่ีไม่มีการเขา้อาศยัของรา และ
เกิดขึ้ นบริเวณปลายรากในส่วนเซลล์ขนราก 
(Root hair cell)  

 

 
 

 

 
 
 
 

Figure 4 Regression analysis between correlated variables; A) height and root collar diameter, and B) root length 
and height. 

 

 
Figure 5 Morphological characteristics of Dipterocarpus alatus seedling on roots colonized with tomycorrhiza; A) 
naked eye view of Astraeus odoratus, B and C) colonized with Phlebopus portentosus, D) colonized with Amanita 
vaginata, E) colonized with Astraeus odoratus, and F) root tip with inoculated by Astraeus odoratus. (Scale bars: 
B-E 50 mm; F 20 µm)  
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ลกัษณะการปกคลุมของเส้นใยบริเวณรอบผิวดา้น
นอกของรากตน้ยางนา พบว่า Treatment ท่ีมีการ
ใส่เช้ือเห็ดทั้ง 3 Treatment มีเส้นใยเขา้ปกคลุมผิว
ดา้นนอกของรากทุก Treatment (Table 4) โดยพบ
มีเส้นใยเจริญปกคลุมผิวดา้นนอกของรากและมี
การแผ่ของเส้นใยออกมาภายนอกราก โดยภาพ
จากกลอ้งจุลทรรศน์แสดงให้เห็นการเรียงตวัเป็น
รูปแบบจ าเพาะบนผิวราก (Mantle layer) บริเวณ
ปลายรากท่ีเกิดใหม่ ส าหรับกรรมวิธีท่ีไม่มีการใส่
เช้ือเห็ดไม่พบการเขา้ปกคลุมของเส้นใยบริเวณ
ผิวราก (Figure 6) 

 

2.2 การแผ่เส้นใยของเช้ือเห็ดในชั้นเซลล์ 
Epidermis และชั้นเซลล์ Cortex เม่ือท าการดูการ
ลักษณะเส้นใยด้วยกล้อง จุลทรรศน์  พบว่ า 
Treatment ท่ีไม่มีการใส่เช้ือเห็ดไม่พบการเขา้อาศยั

ของเส้นใยเช้ือเห็ด โดย Treatment ท่ีใส่เช้ือเห็ดทั้ง 
3 Treatment ไม่พบการแผ่เส้นใยเข้าไปในชั้ น 
Cortex เซลล์ ส าหรับเซลล์ชั้น Epidermis พบว่า 
Treatment ท่ีมีการใส่เช้ือเห็ดตบัเต่าไม่มีการแผ่เส้น
ใยเข้าสู่เซลล์ชั้น Epidermis โดย Treatment ท่ีใส่
เ ช้ือ เ ห็ดระโงกมีการแผ่น เส้นใย เข้า สู่ เซลล์  
Epidermis 10 เปอร์เซ็นต์ และ Treatment ท่ีใส่เช้ือ
เห็ดเผาะมีการแผ่เส้นใยเขา้เซลล์ชั้น Epidermis 30 
เปอร์เซ็นต์ ใน Treatment ท่ีใส่เช้ือเห็ดเผาะยงัพบ
ลกัษณะของเซลล์ชั้นบนสุดของเส้นใยใน Pileus 
ของเช้ือราท่ีเรียกว่า Pileipellis hyphae โดยการเขา้
อาศยัของราในเซลล์ชั้น Epidermis เป็นการเจริญ
เขา้สู่ชั้นเซลลเ์พียงชั้นแรกของชั้นเซลล ์Epidermis 
ซ่ึง เป็นการเข้าอาศัยของเช้ือเห็ดระยะเ ร่ิมต้น
หลังจากมีการปกคลุมเส้นใยบริเวณรอบผิวราก 
(Table 5 and Figure 7) 

Table 5 Colonization of hyphae in the root system covering the root surface and epidermis cell in plant 

Treatment 
Colonized (%) 

mantle layer epidermis 
Control 0 0 
Phlebopus portentosus 100 0 
Amanita vaginata 100 10 
Astraeus odoratus 100 30 

 

ประสิทธิภาพของเ ช้ือ เ ห็ดป่า ต่อการ
เจริญเติบโตของกลา้ไมย้างนาท่ีท าการใส่เช้ือเห็ด
ป่าเศรษฐกิจ คือเห็ดตับเต่า เห็ดระโงก และเห็ด
เผาะ จากการทดลองใส่เช้ือเห็ดป่าใหก้บักลา้ยางนา
อาย ุ6 เดือน ท าการใส่เช้ือจ านวน 2 คร้ัง มีระยะห่าง
ของการใส่เช้ือคร้ังแรกและคร้ังท่ี 2 ห่างกนั 1 เดือน 
และเก็บผลการเจริญเติบโตเป็นเวลา 6 เดือน นับ
จากการใส่เช้ือ พบวา่ Treatment ท่ีใส่เช้ือเห็ดป่าทุก 
Treatment มีความแตกต่างทางสถิติในเดือนท่ี 6 

ส าหรับเดือนท่ี 1 ถึงเดือนท่ี 5 การเจริญเติบโตทั้ง
ดา้นความสูง ความโตระดบัคอราก และความยาว
รากไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
เม่ือเปรียบเทียบกับ Treatment ควบคุมท่ีไม่มีการ
ใส่เช้ือ สอดคลอ้งกบัการรายงานของ Thongjiem et 
al. (2018) ท่ีศึกษาการเพาะเล้ียงเห็ดเอคโตไมคอร์
ไรซาชนิดกินไดใ้นกลา้ไมโ้ตเร็ว พบว่าการใส่เช้ือ
เ ห็ด เผาะหนัง  (Astraeus odoratus)  ในกล้าไม้
กระถินเทพา (Acacia mangium) และไผ่ซางนวล 
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(Bambusa bambos) อายุ 1 เดือนเม่ือครบ 4 เดือน 
ทั้งกระถินเทพาและไผซ่างนวลมีการเจริญเติบโต 

ดีกว่าการไม่ใส่เช้ือเห็ด แต่ไม่พบการฟอร์มเส้นใย
ไมคอร์ไรซาในรากกระถินเทพาและไผซ่างนวล 

 

Treatment 1 Non-inoculated seedlings (control) 

   
 

Treatment 2 Dipterocarpus alatus seedlings + Phlebopus portentosus 

   
 

Treatment 3 Dipterocarpus alatus seedlings + Amanita vaginata 

   
 

Treatment 4 Dipterocarpus alatus seedlings + Astraeus odoratus 

 
 

Figure 6 The root characteristics of Dipteocarpus alatus seedling, 6-month old, after inoculating by mycorrhiza, 
Phlebopus portentosus, Amanita vaginata and Astraeus odoratus; A), D), and G) hyphae grown outside the root 
surface (mycelium), B), E) and H) mycorrhizal hyphae form covered of root surface (mantle sheath), C), F), and I) 
specific patterns of mycorrhizal hyphae (mantle layer) covered of root surface. (Scale bars: A-C 20 µm).
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Figure 7 Characteristics of mycorrhiza mycelium from root tip cross-section of Dipterocarpus alatus 
seedling (6-month old) compared between inoculating and non-inoculated (control) mycorrhiza treatment. 
A) non-inoculated mycorrhiza (control), B) inoculated with Phlebopus portentosus and filamentous roots 
covered only outer root surface which had no developed into the epidermis cell, C) inoculated with Amanita 
vaginata which the mantle sheath colonized around the root surface, D) Amanita vaginata mycelium 
extended into the epidermis, E) mantle sheath mycelium around the outer root surface and appearance of 
the top layer of mycelium in the fungal pileus (Pileipellis hyphae), and F) Astraeus odoratus mycelium  
extended into the epidermis. (Scale bars: 10 µm) 
 

เช่นเดียวกับการรายงานผลของเอคไมคอร์ไรซา
จากเห็ดเผาะหนงัและเห็ดตบัเต่าต่อการเจริญของ
ไม้ป่าและไม้ต่อเร็วบางชนิดในสภาพแปลง
ธรรมชาติของ Inyod et al. (2021) พบว่ากลา้ไมมี้
การตอบสนองดา้นการเจริญเติบโตภายหลงัการ
ปลูกถ่ายเช้ือเห็ดเผาะหนังและตบัเต่า 180 วนั มี
ผลต่อการเจ ริญด้านความสูง  และเส้นผ่าน
ศู น ย์ก ล า ง อ ย่ า ง มี นั ย ส า คัญท า งส ถิ ติ เ ม่ื อ
เปรียบเทียบกับชุดควบคุมท่ีไม่มีการใส่เช้ือเห็ด 
โดยการศึกษาของ Liu et al. (2015) รายงานผล
การศึกษาการปลูกถ่ายเช้ือราเอคโตไมคอร์ไรซา
กับรากของสน (Pinus massoniana) โดยท าการ
ให้เช้ือเอตโตไมคอร์ไรซาเม่ืออายุตน้กลา้ 1 เดือน 
ท า ก า ร ใ ส่ เ ช้ื อ เ อคโตไมคอ ร์ ไ รซ า  3  ค ร้ั ง                    

มีระยะเวลาในการใส่เช้ือห่างกันในแต่ละคร้ังท่ี 
20 วนั เม่ืออายุตน้กลา้ 90 วนัท าการยา้ยปลูก ตน้
กลา้สนท่ีมีการใส่เช้ือมีอตัราการรอดตายสูงกว่า
ตน้กลา้ท่ีไม่มีการใส่เช้ือ ดา้นการเจริญเติบโตของ
ชีวมวลส่วนบนของตน้กลา้ท่ีมีการใส่เช้ือเอคโต
ไมคอร์ไรซามีการเจริญเติบโตท่ีดีกวา่ตน้กลา้ท่ีไม่
มีการใส่เช้ือ และเม่ืออายุตน้กลา้ 1 ปี มีอตัราการ
เจริญของชีวมวลเหนือดินสูงขึ้ นถึง 7 เท่า เม่ือ
เทียบกบัตน้กลา้ท่ีไม่มีการใส่เช้ือ เน่ืองจากรากพืช
และราตอ้งการเวลาในการสร้างความสัมพนัธ์จึงมี
การตอบสนองต่อการเจริญเติบโตของพืชอาศัย
อยา่งนอ้ยเป็นเวลา 6 เดือน ขึ้นอยูก่บัปัจจยัของดิน
และการเติมธาตุอาหารในดินท่ีใช้เพาะปลูก 
ส าหรับด้านการเข้าอาศัยในระบบรากจากการ

A) B) C) 

D) F) 

Mantle sheath 

E) Pileipellis hyphae 

Mantle sheath 
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ตรวจลกัษณะการเขา้อาศยัภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์
ของต้นกล้ายางนาในเดือนท่ี 6 พบว่าในทุก 
Treatment ท่ีมีการใส่เช้ือเห็ดป่ามีการเจริญของ
เส้นใยปกคลุมบริเวณผิวรากในทุก Treatment 
โดยเส้นใยมีการเจริญเขา้สู่ชั้น Epidermis มีเพียง 
Treatment ท่ีใส่เช้ือเห็ดระโงกท่ี 10 เปอร์เซ็นต์ 
และ  Treatment ท่ี ใ ส่ เ ช้ือ เ ห็ด เผาะหนัง ท่ี  30 
เปอร์เซ็นต์โดยลกัษณะเส้นใยท่ีแผ่เขา้ภายในราก
เป็นการเจริญในระยะแรก ซ่ึงผลการตรวจสอบ
การเกิดรากเอคโตไมคอร์ไรซาในห้องปฏิบติัการ
พบว่าการเกิดรากเอคโตไมคอร์ไรซาจะเกิด
บริเวณปลายราก หรือรากท่ีเกิดใหม่ท่ีมีผนังบาง
อ่อนนุ่ม (Harley and Smith, 1983) สอดคลอ้งกบั
ผลการวิจยัของ Tawaraya et al. (2007) พบว่าการ
ปลูกถ่ายเช้ือเอคโตไมคอร์ไรซาลงในกล้าไม้ท่ี
อายุน้อยมีร้อยละการเกิดรากเอคโตไมคอร์ไรซา
ถึงร้อยละ 96 เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมท่ีติด
เช้ือเพียงร้อยละ 6 และการทดลองคร้ังน้ีเป็นการ
ทดสอบในถุงเพาะกลา้ท่ีจ ากัดปริมาณดิน ส่งผล
ใหธ้าตุอาหารในดินมีปริมาณจ ากดัควรน าตน้กลา้
ท าการปลูกลงดิน หรือควรมีการเพิ่มธาตุอาหาร
ในถุงเพาะกลา้ (Treseder, 2013) โดยมีการศึกษา
พบว่าอายุตน้กลา้เป็นปัจจยัหน่ึงท่ีมีผลต่อการเกิด
เอคโตไมคอร์ไรซา โดยการทดสอบการเจริญของ
เช้ือเห็ดตับเต่ากับอายุพืชอาศัยของ Inyod et al. 
(2021) ท่ีท าการปลูกเช้ือเห็ดตบัเต่าลงในกลา้ตน้
หวา้ (Syzygium cumini L.) ท าการปลูกต้นกลา้ท่ี
ใส่เช้ือลงดินในเรือนทดลองปลูกพืชเม่ืออายุกลา้
หลงัการใส่เช้ือคือ 1, 3, 5, 7 และ 9 เดือน ผลท่ีได้
คือตน้หวา้ท่ีมีการใส่เช้ือเห็ดตบัเต่าและมีการยา้ย
ปลูกท่ีอายุ 7 เดือน มีการเจริญเติบโตทางด้าน
ความสูง และเส้นผ่านศูนย์กลางท่ีระดับคอราก

เฉล่ียสูงท่ีสุดเม่ือเทียบกับการใส่เช้ือกับต้นกลา้
และท าการยา้ยปลูกในช่วงอายอ่ืุน ๆ  

จากผลการทดลองท่ีแสดงให้เห็นว่าเห็ด
ป่าช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตของต้นยางนา 
โดยต้นยางนาเป็นไม้ท่ีจัดอยู่ในกลุ่มไม้โตช้า 
หลังจากท าการปลูกต้นยางนาจะสามารถใช้
ประโยชน์จากเน้ือไมไ้ดช่้วงอายุไมปี้ท่ี 5 ในการ
น ามาใช้ด้านพลงังาน ด้านการใช้ประโยชน์เน้ือ
ไมเ้ชิงอุตสาหกรรมและในครัวเรือน ตน้ยางนามี
อายรุอบตดัฟันท่ีเหมาะสมในปีท่ี 15 ถึงปีท่ี 30 จึง
มีช่วงเวลาในการรอคอยให้ถึงรอบตดัฟันท่ีนาน 
(Royal Forest Department, 2018) ในการเพาะเช้ือ
เห็ดป่ากับกล้ายางนาจึงเป็นการช่วยในการ
ส่ ง เ ส ริ ม ก า ร เ จ ริญ เ ติ บ โ ต  (Cairney, 2011; 
Aggangan et al., 2013 ) ช่วยเพิ่มอัตราการรอด
ตายใหต้น้กลา้ นอกจากผลทางตรงในการส่งเสริม
การเจริญเติบโตของพืชอาศยั ยงัมีผลทางออ้มคือ 
เม่ือมีการสะสมเส้นใยของเช้ือเห็ดในระบบราก
มากพอและมีสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมในการ
สร้างดอกเห็ดไดจ้ะเป็นแรงจูงใจท่ีท าให้มีการหนั
มาอนุรักษ์ฟ้ืนฟูป่าไม้วงศ์ยางหรือใช้ไม้ยางนา
ป ลู ก ป่ า ท ด แ ท น ม า ก ขึ้ น  ( Royal Forest 
Department and Kasetsart University, 2017; 
Royal Forest Department, 2018) และผลผลิตท่ีได้
จากเห็ดยงัสามารถน ามาบริโภคหรือจ าหน่ายเป็น
ประโยชน์ตลอดช่วงระยะเวลารอคอยให้ไมย้าง
นาเจริญเติบโตจนถึงระยะเวลารอบตัดฟัน ด้าน
มูลค่าของกลา้ไมย้างนา พบวา่ราคาตน้กลา้ท่ีมีการ
ใส่เช้ือเห็ดมีราคาสูงกว่าตน้กลา้ท่ีไม่มีการใส่เช้ือ
เห็ดป่าถึง 1.5 เท่า โดยราคาขายตน้กลา้ท่ีมีเช้ือเห็ด
เฉล่ียท่ี 66.7 บาท และต้นกล้าท่ีไม่มีการใส่เช้ือ
เห็ดมีราคาเฉล่ียท่ี 27.5 บาท ซ่ึงการใหข้อ้มูลจากผู ้
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จ าหน่ายกลา้ไมป่้าในพื้นท่ีจงัหวดัเชียงใหม่ และ
ล าปาง พบว่าไม่สามารถยืนยนัได้ว่ากล้าไมท่ี้มี
การใส่เช้ือเห็ดป่าท่ีจ าหน่ายนั้นมีการเขา้อาศยัของ
เช้ือเห็ดป่าในระบบรากจริง ซ่ึงการทดลองคร้ังน้ี
ได้ใส่เช้ือเห็ดป่าตามชนิดท่ีมีความนิยมบริโภค 
โดยเลือกท าการใส่เช้ือกบัตน้กลา้ตามวิธีท่ีมีความ
นิยมซ่ึงเป็นวิธีการท่ีง่าย และสะดวกในการปลูก
เช้ือเห็ดป่า เพื่อเป็นการทวนสอบวิธีการและเป็น
แนวทางในการน าไปใชป้ลูกเช้ือเห็ดป่ากบักลา้ไม ้
โดยในการทดลองคร้ังน้ีใช้ตน้กลา้ยางนาอายุ 6 
เดือน ในการทดลองท าการใส่เช้ือ 2 คร้ัง และท า
การอนุบาลกลา้เป็นเวลา 6 เดือน ผลการตรวจการ
เขา้อาศยัของราในระบบรากตน้กลา้ยางนา พบว่า
การเขา้อาศยัของราในรากชั้น Epidermis มีเพียง
ร้อยละ 10 ในเห็ดระโงก และร้อยละ 30 ในเห็ด
เผาะหนงั เน่ืองจากเช้ือราของเห็ดและรากของพืช
อาศยัตอ้งการเวลาในการสร้างความสัมพนัธ์ จึง
ควรเลือกใช้ตน้กลา้อายุ 1-2 เดือนในการเร่ิมการ
ใส่เช้ือเห็ดป่า และควรท าการอนุบาลกลา้จนครบ 
1 ปี จึงเหมาะสมต่อการน าตน้กลา้จ าหน่าย เพื่อ
เป็นการเพิ่มมูลค่าให้กับกล้าไม้ป่าวงศ์ยางได้ 
ส าหรับเห็ดตบัเต่าไม่มีการตรวจพบการเขา้อาศยั
ในรากชั้น Epidermis ในหอ้งปฏิบติัการโดยตรวจ
พบเส้นใยปกคลุมเพียงผิวรากด้านนอกของตน้
กลา้ยางนา ซ่ึงเป็นไปตามการรายงานของ Kumla 
et al. (2020)  ท่ีรายงานถึงการสร้าง Fruiting 
bodies ไดโ้ดยไม่ตอ้งมีพืชอาศยั และสามารถผลิต
เห็ดตบัเต่าโดยใช้วิธีเพาะด้วยวสัดุเพาะในถุงช า 
จากการทดลองน้ีเส้นใยเห็ดตบัเต่าสามารถปกคุ
ลมวสัดุเพาะอย่างสมบูรณ์หลงัจากการใส่เช้ือเห็ด
ตบัเต่าใน 90-95 วนั ภายใตส้ภาพโรงเรือนเพาะ
เห็ด หรือสามารถท าการเพาะใตร่้มเงาของตน้ไม้

ชนิดต่าง ๆ ได้ ดังนั้ นส าหรับเห็ดตับเ ต่า จึง
เหมาะสมในการน ามาเพาะในแปลงปลูกกลา้ไม้
ยางนา หรือในป่าชุมชน เพื่อให้เกิดดอกเห็ดเป็น
อาหารหรือรายไดช่้วงท่ีตน้ยางนาเติบโต 
 

สรุป 
 

ผลการทดลองใส่เช้ือเห็ดป่าท่ีเป็นเห็ด

เศรษฐกิจ โดยใช้ดอกเห็ดเป็นแม่เช้ือกับตน้กลา้

ยางนา ผลท่ีได้สนับสนุนสมมติฐานท่ีตั้ งไว้คือ 

เห็ดตบัเต่า เห็ดเผาะหนัง และเห็ดระโงก ท่ีมีผล

ต่อการเจริญเติบโตและการพฒันาของกลา้ไมย้าง

นาท่ีไม่แตกต่างกัน แต่มีความแตกต่างกับทาง

สถิติกับต้นกล้าท่ีไม่มีการใส่เช้ือเห็ดป่าโดยผล

การทดลองด้านการ เจ ริญ เ ติบโต เส้นผ่ าน

ศูนยก์ลางท่ีระดับคอรากตน้กลา้ท่ีใส่เช้ือเห็ดระ

โงกมีค่าเฉล่ียเส้นผา่นศูนยก์ลางสูงท่ีสุด รองลงมา

คือ Treatment ท่ีใส่เช้ือเห็ดตบัเต่า เห็ดเผาะหนัง  

ดา้นความสูงเห็ดตบัเต่าให้ค่าเฉล่ียความสูงตน้สูง

ท่ีสุด รองลงมาคือ Treatment ใส่เช้ือเห็ดเผาะหนงั 

และเห็ดระโงก ดา้นความยาวรากตน้กลา้ยางนาท่ี

ใส่เช้ือเห็ดเผาะมีผลความยาวรากสูงท่ีสุด เห็ด

ตับเต่าและเห็ดระโงกมีผลความยาวรากเท่ากัน

โดยต้นกล้ายางนา ท่ี มีการใส่ เ ช้ือ เ ห็ด มีการ

เจริญเติบโตได้ดีกว่ากลา้ยางนาท่ีไม่มีการใส่เช้ือ

เห็ด โดยมีผลการวิเคราะห์ทางสถิติท่ีมีนัยส าคญั

หลังการใส่เช้ือเห็ดป่าในเดือนท่ี 6 ต้นกล้าท่ีใส่

เ ช้ื อ เ ห็ ด  แ ล ะ จ า ก ก า รต ร วจ วิ เ ค ร า ะ ห์ ใน

ห้องปฏิบัติการเพื่อดูการเข้าอาศัยในระบบราก

ผา่นกลอ้งจุลทรรศน์พบเส้นใยเห็ดทั้ง 3 ชนิดเกาะ

บริเวณผิวรากโดยมีการเขา้อาศยับริเวณปลายราก
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ใหม่ของตน้ยางนาทุก Treatment ท่ีมีการใส่เช้ือ 

แต่มีการเข้าอาศัยในชั้น Epidermis ย ังไม่ดีพอ 

ดงันั้นการใส่เช้ือเห็ดป่าเศรษฐกิจสามารถส่งเสริม

การเจริญเติบโตของกลา้ยางนาได ้ช่วยเพิ่มมูลค่า

กลา้ยางนาจากมูลค่าพื้นฐานในทอ้งตลาดได ้โดย

ระยะเวลาในการอนุบาลกลา้ไมย้างนาท่ีมีการใส่

เช้ือเห็ดป่าท่ีเหมาะสมคือ 1 ปี เพื่อให้ราและราก

กลา้ไมมี้ระยะเวลาในการสร้างปฏิสัมพนัธ์ต่อกนั  
 

กติติกรรมประกาศ 
 

ขอขอบคุณหน่วยป้องกนัและรักษาป่าท่ี 

ลพ. 2 (บา้นโฮ่ง) ในความอนุเคราะห์กลา้ไม ้และ

ทุนสนับสนุนการศึกษา โครงการขยายผลทุน

ปริญญาตรี เพื่อพฒันาเกษตรกรรุ่นใหม่ ร่วมกับ

มหาวิทยาลัยแม่โจ้ จากส านักพัฒนาการวิจัย

ก า ร เ ก ษ ต ร  (อ ง ค์ ก า ร มห า ชน ) ป ร ะ จ า ปี

งบประมาณ 2563 
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